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Background and Objective: This article focuses on the structural 

implications of hypersonic weapons, examining the impact of this 

technology on strategic stability within the international system and 

outlining alternative futures up to the horizon of 2040. The research 

problem is that hypersonics are not merely a technological upgrade in 

speed; rather, by compressing decision-making time, increasing 

ambiguity regarding origin, destination, and warhead type, and deepening 

the gap between offensive weapons and defense systems, they are 

fundamentally transforming the classical logic of deterrence. 

Methods: The research adopts a qualitative approach based on directed content 

analysis. From 128 identified sources, 84 valid scientific and strategic sources 

were selected after refinement, yielding over 62 initial codes. Through the 

selective coding process, three key drivers—namely "strategic instability," 

"ineffectiveness of missile defense systems," and "unintended escalation and 

strategic ambiguity"—were identified and converted into core uncertainties. 

Subsequently, employing three-dimensional scenario building and Causal 

Layered Analysis, eight alternative scenarios were designed, ranging from 

instability in an environment of autonomous command and control systems 

and arms racing to the formation of institutional cooperation and deterrence 

based on effective active defense. 
Findings: The findings indicate that the future of strategic stability depends 

less on fixed technical characteristics and more on technological 

governance, the level of system autonomy, strategic transparency, and the 

degree of international cooperation. 
Conclusions: underscore the necessity of redefining the concept of strategic 

stability in a multipolar environment and emphasize human control, 

preventive diplomacy, and confidence-building regimes to manage the risks 

of unintended escalation. 
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Extended Abstract 

Introduction: 

The accelerating development of hypersonic weapons has emerged as 

one of the most consequential transformations in the contemporary 

strategic environment, raising fundamental questions about the future 

of deterrence, crisis stability, and global security governance. Owing 

to their extraordinary speed, maneuverability, and capacity to evade or 

complicate detection and interception, these systems are not merely 

advanced variants of existing missile technologies; rather, they 

represent a disruptive military innovation with the potential to alter the 

conceptual and operational foundations of strategic stability  (Sayler, 

2025). Against this background, the present study examines the threats 

posed by hypersonic weapons to strategic stability on the horizon of 

2040 and seeks to identify the major pathways through which these 

threats may reshape the future international security order. 

The central argument of this research is that the destabilizing 

significance of hypersonic weapons lies less in their sheer destructive 

capacity than in their ability to compress decision-making time, 

intensify strategic ambiguity, and magnify the risks of miscalculation 

and unintended escalation. In classical deterrence frameworks, 

strategic stability has depended to a considerable extent on 

predictability, relatively clear signaling, and the preservation of 

adequate time for threat assessment and political deliberation. 

Hypersonic weapons challenge all three of these conditions 

simultaneously. Their velocity shortens the interval between launch 

and impact to such a degree that leaders and command systems may 

be forced to respond under intense temporal pressure. At the same 

time, their maneuverability and ambiguous mission profiles make it 

more difficult to determine origin, intended target, and even the nature 

of the payload, thereby eroding confidence in early warning systems 

and increasing the danger of worst-case assumptions  (van Loon, 

2019). As a consequence, the traditional logic of deterrence becomes 
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increasingly vulnerable to instability generated by uncertainty, speed, 

and technological opacity (Klare, 2019). 

Methodology: 

This study adopts a qualitative research design based on guided content 

analysis of a wide body of authoritative sources in the fields of defense, 

security, and strategic studies. From an initial set of 128 primary 

sources, 84 were selected for detailed examination, including 

international documents and leading analytical reports produced by 

recognized institutions such as RAND and the Congressional Research 

Service. Through a systematic coding process, 62 initial codes were 

extracted and subsequently organized into broader analytical 

categories. This process led to the identification of three major drivers 

shaping the destabilizing effects of hypersonic weapons: strategic 

instability, the declining effectiveness of missile defense systems, and 

the growing probability of unintended escalation under conditions of 

strategic ambiguity. These drivers were then further refined into three 

pivotal uncertainties that structure the future of strategic stability: the 

architecture of decision-making, the evolving balance between 

offensive and defensive capabilities, and the strength or weakness of 

normative and cooperative international regimes. On this basis, the 

study employs a three-dimensional scenario-building approach in 

combination with Causal Layered Analysis (CLA) to construct 

alternative futures for the year 2040 and to explore not only the 

observable manifestations of instability but also the deeper structural, 

discursive, and conceptual dynamics that sustain them. 

Findings: 

The findings indicate that hypersonic weapons are likely to transform 

strategic stability by introducing a qualitatively different form of threat 

environment in which time, perception, and uncertainty become 

central variables. One of the most significant implications is the 

erosion of the temporal buffer that has historically allowed decision-

makers to distinguish between false alarms, limited attacks, 
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conventional strikes, and potentially existential threats. As this buffer 

contracts, the possibility of rapid escalation increases substantially, 

especially in crises involving nuclear-armed states. In parallel, the 

difficulty of intercepting hypersonic systems weakens the credibility 

of existing missile defense architectures and may contribute to a 

renewed offense-dominant strategic logic. Such a shift can fuel arms-

racing behavior, encourage preemptive doctrines, and reduce 

incentives for restraint. The study further demonstrates that the future 

impact of hypersonic weapons cannot be understood solely in technical 

or operational terms. Their strategic consequences are deeply shaped 

by institutional arrangements, the degree of automation in military 

decision-making, the persistence of human oversight, and the 

willingness of major powers to develop transparency mechanisms and 

cooperative norms capable of reducing uncertainty. 

Discussion and Conclusion: 

A particularly important conclusion of the research is that the greatest 

danger associated with hypersonic weapons resides in their disruptive 

effect on strategic cognition and command judgment. In other words, 

these systems threaten stability not only because they can strike faster, 

but because they alter how states perceive threats, interpret signals, and 

make decisions under pressure. This insight has major implications for 

both theory and policy. It suggests that future strategic stability must 

be redefined in ways that move beyond the classical emphasis on 

destructive equilibrium and instead address the management of 

ambiguity, the governance of military autonomy, and the preservation 

of decision-making rationality in compressed temporal environments. 

The study therefore argues that effective risk mitigation will require the 

reinforcement of human control in critical security decisions, the 

development of new frameworks for transparency and confidence-

building, and the pursuit of preventive diplomacy aimed at limiting 

escalation pathways before crises emerge. Without such adaptive 

measures, the spread of hypersonic weapons may contribute to a 

strategic environment in which deterrence becomes less stable, crises 
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become more volatile, and the risk of unintended conflict grows more 

acute . 

In sum, this study shows that the challenge posed by hypersonic 

weapons to strategic stability on the horizon of 2040 is profound, 

multidimensional, and inseparable from broader transformations in 

global power competition and military-technological governance. The 

future of stability will depend not only on how far this technology 

advances, but also on how states choose to regulate its use, integrate it 

into doctrine, and respond to the uncertainties it creates. For this reason, 

the issue of hypersonic weapons should be understood not as a 

narrowly technical problem, but as a strategic and normative challenge 

that demands conceptual innovation, institutional adaptation, and 

sustained international engagement . 
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 هایپرسونیک

  م ی پارادا   ، ی ر ی چون سرعت بالا و مانورپذ   یی ها ی ژگ ی با و   ک ی پرسون ی ها   حات ی تسل  :و هدف  نه ی زم 

  حات ی تسل   ن ی ا   دات ی تهد   یی مقاله با هدف شناسا   ن ی ا   لذا   اند کرده   دگرگونی را دچار    ی سنت   تهدیدات 

  ی ها نده ی آ   م ی و ترس   2040در افق    الملل ن ی در نظام ب   ی بر ثبات راهبرد   ی فناور   ن ی ا   ر ی تأث   ی به بررس 

  ک ی صرفاً    ها ک ی پرسون ی پژوهش آن است که ها در این    ی مسئله محور بدیل انجام شده است.  

ابهام    ش ی افزا   ، ی ر ی گ م ی زمان تصم   ی ساز بلکه با فشرده   ستند، ی فناورانه در سرعت و دقت ن  ی ارتقا 

  ، ی دفاع   ی ها سامانه و    ی تهاجم   حات ی توان تسل   ان ی شکاف م   ق ی و تعم   در منشأ، مقصد و نوع کلاهک 

 . کنند ی م   ی را دچار دگرگون   ی بازدارندگ   ک ی منطق کلاس 

منبع    84منبع،    128  ان ی انجام شد. از م   شده ت ی هدا   ی محتوا   ل ی و تحل   ی ف ی ک   کرد ی پژوهش با رو   :ها روش 

  ی ا ه ی لا   ل ی و تحل  ی بعد سه   ی ونگار ی از سنار  ی ر ی گ . با بهره د ی استخراج گرد  ه ی کد اول  62معتبر انتخاب و 

 د. ش   ن ی تدو   2040افق    ی برا   و ی هشت سنار ،  ی عل 
پ   :ها افته ی  »ب   د ی تهد   ی د ی کل   شران ی سه  دفاع    ی ها سامانه   ی »ناکارآمد   «، ی راهبرد   ی ثبات ی شامل 

ی احصا شده بر مبنای عدم  وها ی سنار   شد.   یی شناسا   « ی ناخواسته و ابهام راهبرد   د ی و »تشد   « ی موشک 

فروپاش   ی ف ی ط   ها قطعیت  مح   ی از  در  »بازدارندگ   « ی تهاجم   ی تم ی الگور   ی »آنارش   ط ی ثبات    ی تا 

تابع    ش ی ب   ی ثبات راهبرد   نده ی آ که در آن    دهند ی را نشان م   محور« ی شده همکار اصلاح  آنکه  از 

  ی همکار   زان ی ها و م سامانه   ی فناورانه، سطح خودمختار   ی ثابت باشد، به نحوه حکمران   ی فن   ی ها ی ژگ ی و 

 وابسته است.   ی الملل ن ی ب 

فرآ   ب، ی نه در قدرت تخر   ها ک ی پرسون ی ها   ی اصل   د ی تهد   :ها ی ر ی گ جه ی نت    ند ی بلکه در اختلال 

مفهوم    ف ی ناخواسته، بازتعر   د ی تشد   سک ی ر   ت ی ر ی مد   ی و ادراک نهفته است. برا   ی ر ی گ م ی تصم 

راهبرد  تصم   ، ی ثبات  حلقه  در  »انسان  رژ   م«، ی حفظ  د   ت ی شفاف   ی ها م ی توسعه    ی پلماس ی و 

 است.   ی ضرور   رانه ی شگ ی پ 

. 2040تسلیحات هایپرسونیک و تهدیدات آن برای ثبات راهبردی در افق (. 1405علوی، سید مهدی. ) :استناد

 .39-1(، 41)11پژوهی دفاعی، آینده

https://doi.org/10.22034/dfsr.2026.2088643.2015 DOI: 

                         رانیا  یاسلام ی و ستاد ارتش جمهور یدانشگاه فرمانده ناشر:
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 مقدمه 
  کروز   هایموشک   و  ،1هایپرسونیک  سرشی  وسایل  شامل  هایپرسونیک،  تسلیحات

  جو،  در   پیشرفته  مانورپذیری  و   ماخ  پنج   بالای   پایدار   پرواز  قابلیت   با  ،2هایپرسونیک
  تسلیحات  این  اند. ساخته  دگرگون  را  موشکی   دفاع  و   بازدارندگی   جنگ،  سنتی   های پارادایم

  ،هاآن  پایین  ارتفاع  و  ی نیبشیپ رقابلیغ   پروازی   مسیرهای   بلکه   دارند،   بالایی  سرعت   تنهانه
 .  ,Sayler) (2022سازدمی غیرممکن عملاً   موجود دفاعی هایسامانه برای را رهگیری
  و   توسعه  در   روسیه   و  چین  ،متحدهایالات  مانند   بزرگ  های قدرت  سریع   هایپیشرفت
  ناخواسته  تشدید   خطر   و   راهبردی  ثبات   مورد   در   عمیقی   هاینگرانی  تسلیحات،   این  آزمایش 

  هایتلاش  به  فناوری   این  ریشه  .,Wortzel, 2019; (Acton (2022  است   کرده  ایجاد
  شد.  آغاز   2000  دهه  از  آن  واقعی  شتاب   اما  گردد،بازمی  دوم  جهانی  جنگ   از   پس   اولیه

  عملیاتی   با   نیز  چین   و  روسیه  و   کرد   دنبال   را 3سریع   جهانی  ضربت  برنامه  متحده ایالات
 ,Sayler) ;2022 شدند  رقابت  وارد DF-17 و  کینژال  آوانگارد،  مانند  هایی سامانه  کردن

2022) Wortzel,. 

  انجام   2025  و  2024  هایسال  در  را 4ی جهان  عیسر  حمله  موفق  هایآزمایش  متحدهایالات
  هایزیردریایی  به  هایپرسونیک   هایموشک   شلیک  توان  افزودن   برای  هایی برنامه  و  داده

,Sayler)   تاس  برده   یشپ  را   2026  تا   زوموالت   کلاس   های ناوشکن  تا   ویرجینیا   کلاس

 سامانه  روسیه  و  داده   گسترش  را   هایپرسونیک  ضدکشتی  های قابلیت  چین .(2025

  ژئوپلیتیکی   بلکه  فنی،  تنهانه  رقابت  این .,Misra) (2024است  کرده  عملیاتی  را 5زیرکن
 دهد  قرار  تأثیر  تحت  را  اروپا   و   پاسیفیک -آسیا   در   ایمنطقه  ثبات   تواندمی  و  است

2023) (McLaughlin,. 

  تسلیحات   زیرا  شود، می  دوچندان  موضوع  این  اهمیت   دفاعی،  پژوهی آینده  چارچوب   در
  امنیت  معادلات  در  آفرینتحول  عاملی   بلکه   صرف،  فنی   پیشرفت  یک  نه   هایپرسونیک 

  در   آمریکا  کنگره  گزارش  که  طورهمان  هستند.   بلندمدت   و   مدت میان  های افق  تا  جهانی
  در  ابهام و کرده  فشرده شدتبه را واکنش زمان تسلیحات  این کند،می تأکید 2025 سال

 
1 Hypersonic glide vehicle -HGV 

2 Hypersonic cruise missile -HCM 
3Prompt Global Strike- PGS 
4 Conventional Prompt Strike- CPS 
5 Zircon 
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  محاسبه   در   خطا   خطر  امر  این  دهند؛ می  افزایش   را   ای( هسته  یا   )متعارف   کلاهک  نوع  مورد

  تسلیحات  این  فردمنحصربه   هایویژگی  .,Sayler) (2025  بردمی  بالا  را  تنش  تشدید  و
  و  تهاجمی   قدرت   بین  تعادل   —   دوگانه   قابلیت  و   پایین   ارتفاع   مانورپذیری،   سرعت،   —

Speier, )  شود  منجر  جدیدی  تسلیحاتی  مسابقه  به  است  ممکن  و  زندمی  هم  بر  را  دفاعی

2017) . 

  پژوهی آینده  و  نیستند  کافی  سنتی  تحلیلی   رویکردهای  امروز،  پیچیده  امنیتی   محیط  در
  مناسبی  ابزار  محتمل،  سناریوهای  و  هاقطعیت  عدم  روندها،  ها،پیشران  بر  تمرکز  با  دفاعی
  پژوهش  این .Loon, (van (2019کندمی  فراهم فناوری این  پیامدهای  بینی پیش  برای

  تسلیحات  تهدیدات که  است  اصلی  سؤال  این  به  پاسخ  دنبال  به  سناریونگاری،  با
  (1)  از:  اندعبارت  پژوهش  اهداف ند؟ اکدام  آینده  در  راهبردی  ثبات   برای  هایپرسونیک 

  عدم   اساس  بر  راهبردی  سناریوهای   ساخت  (2)  تهدید،  کلیدی  هایپیشران  شناسایی
  مدیریت  برای  محورآینده  گذاریسیاست  پیشنهادهای  ارائه  (3)  و  اصلی  هایقطعیت
 .هاریسک 

 پیشینه پژوهش 

نشان هایپرسونیک  تسلیحات  حوزه  در  پژوهش  بر  جنگ   دهدمی  پیشینه  مبتنی  های 

داده الگوهایی  به  را  خود  جای  عددی  برتری  و  دقت،  فرسایش  سرعت،  آن  در  که  اند 

در این   .(Misra, 2024)کنند زنی از فواصل دور نقش محوری ایفا میغافلگیری و ضربه

گیرندگان امنیتی  چارچوب، تسلیحات هایپرسونیک توجه گسترده پژوهشگران و تصمیم

 .اندرا جلب کرده

های بالستیک،  در بررسی تطبیقی وسایل سرشی هایپرسونیک و موشک   (2024)  میسرا

می پویایی جنگ استدلال  که  سامانهکند  به سمت  آینده  با  های  که  دارد  گرایش  هایی 

مسیرهای   بالا،  سامانه  ی ن یبشیپرقابلیغ سرعت  مناسب،  دقت  را  و  موجود  دفاعی  های 

هشدار زودهنگام را    یهاواکنش سامانه  یپنجره زمان  هایپرسونیک  حات یتسل  اثر سازند.بی

ثبات    یبرا  یقیعم   یراهبرد  یامدهایبلکه پ  ،ی فن  یهاچالش  تنهانه  و  د نرسانیبه حداقل م

« 1کارهای دفاع در برابر تهدیدات هایپرسونیکگزارش »تسریع راه  . دنکنیم   جاد ی ا  ی تیامن

 
1Accelerating Solutions to Defend Against Hypersonic Threats, 2024 



 1405 شهریور ، 41 شماره، یازدهم پژوهی دفاعی، دورة فصلنامه آینده                                9  

  ک ی پرسونیگزارش دفاع ها  نیا  .دهدارائه میتصویری جامع از محیط تهدید    2024در سال

  حات یسرعت توسعه تسل  انیم   ندهیکرده و بر شکاف فزا  یتلق  ی راهبرد  ی ضرورت  عنوانبهرا  

 دارد. دی تأک یدفاع  شرفت یو پ  ی تهاجم

با تمرکز بر ابعاد نظری بازدارندگی، تسلیحات هایپرسونیک را عاملی   (2023)  نیلافلمک 

داند. قابلیت چندمنظوره این تسلیحات، ابهام  الملل میکننده در نظام امنیت بینثباتبی

 .دهدراهبردی ایجاد کرده و خطر محاسبه نادرست و تشدید ناخواسته را افزایش می

تاریخی،   از جنگ   (2007)  مریهپنهااز منظر  از پس  مفاهیم هایپرسونیک  تکامل  روند 

تسلیحات هایپرسونیک را   (2019همکاران )جهانی دوم را مرور کرده است. ون لوون و  

دانسته و ترکیب سرعت    یات ی و عمل  ی کی در سطوح تاکت  تهدیدی جدی برای اهداف حساس

با تمایز میان وسایل   (2025)  لریسدانند.  و مانورپذیری را عامل کاهش زمان واکنش می

را تشریح    متحدهایالاتهای  های فنی و راهبردی برنامهسرشی و کروز هایپرسونیک، چالش

 .کرده است

برای  (  2020) آرتن جدیدی  ابزار  را  تسلیحات  این  راهبردی،  ثبات  بر  تأثیر  بررسی  با 

ثباتی  تواند به بیمیدهد که گسترش بدون قواعد شفاف  داند، اما هشدار میبازدارندگی می

وارتزل شود.  برنامه (2022) منجر  بررسی  و  با  روسیه  چین،  نشان  متحدهایالاتهای   ،

را    یو حقوق  ی فن  یهاچالشو  دهد که رقابت در این حوزه وارد مرحله جدیدی شده  می

 .به همراه دارد ی المللنیب یفضا  ی هامیرژ یبرا

باورند که تسلیحات هایپرسونیک با کاهش زمان  بر این  (  2017) اسپییرو   (2019کلر )

ابهام و تضعیف سامانهتصمیم افزایش  نوینی  ها و فرصتهای دفاعی، چالشگیری،  های 

 .اندهای نظامی قرار دادهپیش روی قدرت

اند، اما اغلب  اگرچه مطالعات متعددی به ابعاد گوناگون تسلیحات هایپرسونیک پرداخته

های مقطعی  شناختی در سطح توصیف وضع موجود یا حداکثر تحلیلبه لحاظ روش  هاآن

مانده میسرامتوقف  نظیر  پژوهشگرانی  سیلر اند.  تحلیل و  به  اتکا  فنیبا  گزارشی،  - های 

و سامانه هایپرسونیک  تهاجمی  توان  میان  فزاینده  آشکار  شکاف  را  موجود  دفاعی  های 

اند. در سویی دیگر،  های بدیل با افق زمانی بلندمدت بازماندهاند، اما از ترسیم آیندهساخته
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  عنوانبهنگری نظری، ابهام راهبردی و خطر تشدید ناخواسته را  با ژرف و آرتن لافلینمک 

شناسی  فاقد روش  هاآن، رویکرد  حال نیباااند،  های بنیادین بازدارندگی معرفی کردهچالش

  باوجودنیز   و ون لوون و همکاران  کاوی علل پنهان پدیده است. وارتزلپژوهانه و لایهآینده

های کلیدی تهدید  اند پیشرانتوجه به رقابت چندقطبی و کاهش زمان واکنش، نتوانسته

های  قطعیتمند و مبتنی بر کدگذاری استخراج کنند یا عدمرا از طریق فرآیندی نظام

 سنجش تبدیل نمایند.محوری را به سناریوهای متعدد و قابل

است که نخست،    یفقدان پژوهش  شود، یاحساس م  ی خلأ اساس  عنوانبه  ان یم  ن یآنچه در ا

رو  ک یپرسونی ها  داتیتهد سطح  در  نه  لا  دادها،یرا  در    یعل    ترقیعم  یهاهیبلکه 

  د یتهد  ی دیکل  یهاشرانیکرده باشد؛ دوم، پ   یپنهان( واکاو  یها و اسطوره  هاین یب)جهان

  یهاندهیاستخراج کرده باشد؛ سوم، آ  یمتن   یهابر داده  ی ن مند و مبتنظام  یاوهیرا به ش

افق   تا  را  فضا  2040محتمل  ترک  ی ویاز هشت سنار  ییدر  اساس  بر  ممکن    بیمنطقاً 

ترس  ی هاتیقطععدم برا  می مستقل  چهارم،  و  باشد؛  سنار  یکرده    ی ها»شاخص  ویهر 

 ارائه داده باشد.  شی و قابل پا ین یهشدار« ع

 مبانی نظری

دفاعی  آینده  کاوش    عنوانبه پژوهی  امکان  اصلی،  های محتمل، آینده   سامانمند چارچوب 
قطعیت پیشران  عدم  کلیدی،  می ها  فراهم  را  راهبردی  سناریوهای  و   کهدرحالی کند،  ها 
بر ثبات راهبردی، بازدارندگی و   هایپرسونیک   های راهبردی بر پیامدهای تسلیحات نظریه 

ترکیب این دو حوزه امکان حرکت از تحلیل وضعیت موجود به   .تشدید تنش تمرکز دارد 
آینده  می کاوش  فراهم  را  محتمل  آینده های  دفاعی  کند.  فنی   یها پیشران   تنهانه پژوهی 

بلکه لایه )مانند سرعت و مانورپذیری( را بررسی می  نیز کند،  را  راهبردی  ادراکی و  های 
نماید تا پیشنهادهایی برای مدیریت عدم قطعیت مانند دیپلماسی پیشگیرانه یا کاوش می 

 . (Speier, 2017; Sayler, 2025)ارائه دهد   را   های شفافیترژیم 

 مفاهیم کلیدی  و پژوهی دفاعی آینده

پردازد و شامل  های ممکن، محتمل و مطلوب میآینده  سامانمندبه مطالعه   1پژوهی آینده
در حوزه دفاعی،   . (Inayatullah, 2015)زیربنایی هر آینده استی  هابینیبررسی جهان

 
1 Futures Studies 
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ساخت سناریوها    و  3ها، عدم قطعیت2، روندها 1ها کلیدی این رویکرد بر شناسایی پیشران
 های نوظهور مانند تسلیحات هایپرسونیک تأکید داردبینی پیامدهای فناوریبرای پیش

(van Loon, 2019)  .است که   4ای علی پژوهی، تحلیل لایهیکی از ابزارهای کلیدی آینده
  و  7بینی ، لایه جهان6، لایه سیستمی 5کند: لایه رویداد ها را در چهار لایه بررسی میپدیده

اسطوره تهدیدات   .)(8Inayatullah, 2015متافور -لایه  عمیق  تحلیل  امکان  روش  این 
  عنوانبهکند؛ برای مثال، در لایه رویداد، سرعت و مانورپذیری  هایپرسونیک را فراهم می

فنی ظاهر میچالش اما در لایههای  در  های عمیقشوند،  تغییر  نماد  این تسلیحات  تر، 
 .هستند 9بخش بینی بازدارندگی متقابل اطمینانجهان

های  های محوری، آیندهاست که بر اساس عدم قطعیت 10روش دیگر کلیدی، سناریونگاری
پذیر تدوین  های انعطافکند تا استراتژیگذاران کمک میسازد و به سیاستچندگانه می

تسلیحاتی    نه یدرزم  .کنند مسابقه  سناریوهای  بررسی  برای  سناریونگاری  دفاعی، 
المللی  هایی مانند سطح همکاری بینهایپرسونیک ضروری است، جایی که عدم قطعیت

 دهندهای دفاعی، آینده ثبات را شکل میدر کنترل تسلیحات یا سرعت پیشرفت فناوری

(Sayler, 2025) . 

 : های راهبردی و تسلیحات هایپرسونیکنظریه

چالش  هایپرسونیک  تسلیحات  راهبردی،  منظر  ایجاد از  راهبردی  ثبات  برای  جدی  های 
قابلیت  می  به  اعتماد  پایه  بر  راهبردی  ثبات  حمله   11دومضربه  کنند.  جذابیت  عدم  و 

ویژگی پیش  اما  است،  استوار  تسلیحات دستانه  این  زمان فشرده   یعنی  های  سازی 
 زنند این تعادل را بر هم می   ،و ابهام کلاهک   بینی پیش غیرقابل ، مسیرهای  12گیریتصمیم 

 
1 drivers 
2 trends 
3 uncertainties 
4 Causal Layered Analysis 
5 Litany 
6 Systemic 
7 Worldview 
8 Myth/Metaphor 
9 Mutual Assured Destruction 
10 Scenario Planning 
11 second-strike capability 
12"Hypersonic weapons compress the shooter-to-target timeline, reducing warning time and 

disrupting the OODA loop decision-making process." (Hallion & Bedke, 2016, p. 12). 
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(Acton, 2019; Wilkening, 2019)  . دهد که زمان پرواز کوتاه )کمتر از ها نشان می تحلیل

های هشدار زودهنگام ای( و مانورپذیری، اعتماد به سامانه دقیقه در سناریوهای منطقه   10
.  (Sayler, 2025)  دهد گیری تحت عدم قطعیت را افزایش می را کاهش داده و خطر تصمیم 

 خودمختار بر پایه هوش مصنوعی   هایسامانه وضعیت ممکن است به اتکای بیشتر بر    نی ا 
 . (McLaughlin, 2023)  منجر شود و ریسک تشدید ناخواسته را بالا ببرد 

های دفاع موشکی موجود در برابر ارتفاع پایین و مسیرهای مانورپذیر،  ناکارآمدی سامانه
کند و ممکن  می ترعمیق دفاعی راهای  سامانهتهاجمی و  تسلیحات  شکاف میان فناوری  

تر اینکه، قابلیت  مهم  .(Klare, 2019)  د یفزایبدستانه  های پیشدکترینبر جذابیت  است  
متعارف(  )حمل کلاهک هسته 1دوگانه  یا  راهبردی  ای  ابهام  تسلیحات،  این  از  بسیاری 

که این امر    دهدای را افزایش میهسته  عنوانبهایجاد کرده و خطر تفسیر حمله متعارف  
 ;Aarten, 2020)  خوانی دارد هم  « خطای محاسباتی»و    « جنگ تصادفی»های  با نظریه

Speier, 2017.) 

ادراکی  پژوهش اثرات  تسلیحات  این  محدود  تعداد  حتی  که  دارند  تأکید  اخیر  های 
 . (Wortzel, 2022) تواند مسابقه تسلیحاتی را تسریع کندو می ایجاد کرده نامتناسبی 

 :شناسی روش

پژوهی دفاعی  در چارچوب آینده  از تحلیل محتوا  استفادهپژوهش با رویکرد کیفی و  این  
جامعه   است.  شده  علمی  موردمطالعهانجام  منابع    های گزارش  معتبر،  پژوهشی– شامل 

و اسناد راهبردی مرتبط   ( RANDمؤسسه  و   CRS نظیر) امنیتی   و  دفاعی   نهادهای  رسمی 
از   بود که  پایگاه  مندطریق جستجوی نظامبا تسلیحات هایپرسونیک   هایی همچوندر 

Google Scholar  ،Scopus  الی    2015مربوط به بازه زمانی  های کنگره آمریکا  و گزارش
میان    ییشناسا  2026 از  گردآوری  128شدند.  اساس  منبع  بر  پالایش  از  پس  شده، 

اشباع   و  کامل  متن  به  دسترسی  موضوع،  با  مستقیم  ارتباط  علمی،  اعتبار  معیارهای 
 .نمونه نهایی انتخاب گردید عنوانبه منبع 84 مفهومی،

 
زمان  ک،یپرسونیها  حاتیتسل تصم  کیشل  یفاصله  چرخه  و  داده  کاهش  را  هشدار  زمان  ساخته،  فشرده  را  هدف   ی ریگمیتا 

OODA سازندیرا مختل م. 
1 dual-capable 
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به منابع  نظاممحتوای  و صورت  شد  کدگذاری  اولیه 62 مند  کدگذاری    و کد  مرحله  در 
کلیدی انتخابی، پیشران  »بی سه  سامانهشامل  »ناکارآمدی  راهبردی«،  دفاع  ثباتی  های 

 .راهبردی« استخراج شدموشکی« و »تشدید ناخواسته و ابهام 

های محوری« تبدیل شدند.  قطعیت پژوهی به »عدم ها در چارچوب آینده در گام بعد، این پیشران 
سه  سناریونگاری  عدم در  سه  تصمیم بعدی،  »معماری  شامل  محوری  سطح  قطعیت  و  گیری 
تهاجم خودمختاری سامانه  دفاعی«، »تعادل  کارایی سامانه - های  و  و  دفاع  فعال«  دفاعی  های 

حقوقی  بین - »رژیم  همکاری  سطح  و  این  هنجاری  از  یک  هر  گردید.  شناسایی  المللی« 
هشت سناریوی   ، فضایی از ها آن ها دارای دو قطب متضاد بودند که ترکیب منطقی  قطعیت عدم 
ای علی  ایجاد نمود. این سناریوها با استفاده از تحلیل لایه  2040را برای افق  ( 2× 2× 2)  ل ی بد 

 .ای مورد واکاوی قرار گرفتند بینی و اسطوره در چهار سطح رویدادی، سیستمی، جهان 

تأمین میان   پایایی  برای  از  صرفاً    128پژوهش،  اولیه،  شامل  منبع    84منبع  معتبر 
 . و اشباع مفهومی انتخاب شدند المللیبینو نشریات معتبر  CRS ،RAND هایگزارش

نظام از طریق تطبیق  نیز  نظری    62مند  روایی پژوهش  مبانی  با  و    معتبرکد مستخرج 
ای که سه  گونهنفر از خبرگان در ماتریس اثرات متقابل تأمین شد، به  9گیری از نظر  بهره 

 . قطعیت محوری مورد تأیید خبرگان قرار گرفتپیشران کلیدی نهایی و متعاقباً سه عدم

 ها:یافته 

 استخراج گردید.  1های هایپرسونیک به شرح جدول سلاح  ها کلیدی تهدیدپیشران

ها کلیدی تهدید تسلیحات فرآیند کدگذاری و استخراج پیشران:  1جدول  

 هایپرسونیک

 مفهوم )کد باز(  عبارت انتخابی از منابع 

 دسته اصلی
)متغیرهای  
 ساختاری(

پیشران  
 کلیدی

"Hypersonic weapons compress the 
OODA loop, leaving targeted states 

with almost no time to respond" (Lau, 
2021; Raza & Mehmood, 2023) 

سازی فشرده
فشردگی زمان   OODA چرخه

راهبردی و 
 بحران تصمیم 

ثباتی  بی
 Short time available to identify optimal" راهبردی 

combat solution" (Chiriac, 2022; Watts, 
2020) 

بحران زمان در 
انتخاب راهکار 

 دفاعی 
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"The speed of hypersonic weapons 

allows them to penetrate an opponent’s 
decision process" (Hallion & Bedke, 

2016; Watts, 2020) 

فرآیند  نفوذ به 
گیری تصمیم

 دشمن

"HSWs can reach any point on Earth 
within 30 minutes" (Knudsen, 2017) 

دسترسی سریع 
 جهانی 

"These weapons encourage pre-emptive 
use of force and create incentives to 
strike first" (Speier, 2017; Aarten, 

2020) 

انگیزه برای حمله  
 (First Strike) اول

های  انگیزه
دستانه و  پیش

پویایی حمله 
 اول

"The speed and agility encourages the 
pre-emptive use of force" (Coetzee, 

2021; Sayler, 2022) 

تشویق به استفاده 
دستانه از  پیش

 قدرت

"HSWs encourage 'hair-trigger' tactics" 
(Aarten, 2020) 

های  تاکتیک
 چکانی ماشه

"Use-it-or-lose-it scenario during 
hypersonic crises" (Pappalardo, 2022; 

Speier, 2017) 

سناریوی »یا بزن یا  
 «از دست بده

"HSWs could lower the nuclear 
threshold" (Bugos & Reif, 2021) 

کاهش آستانه  
 ایهسته 

کاهش آستانه  
ای و  هسته 

تضعیف سد  
 آتش

"Hypersonic weapons could lower the 
nuclear threshold" (Zhao, 2024; Bugos 

& Reif, 2021; Hill, 2023) 

کاهش آستانه  
 ایهسته 

"Dual-capable nature blurs lines 
between conventional and nuclear 

deterrence" (Herath, 2024; Pappalardo, 
2022) 

 تضعیف سد آتش

(Firebreak) 

 ایهسته 

"Kinetic energy at Mach 7 is equivalent 
to 1.5 kilotons of TNT" (Ghoshal, 

2023) 

مرگباری بر پایه  
 جنبشیانرژی 

"Uncertainty about attribution of 
hypersonic strikes... who to retaliate 

against?" (Cummings, 2022; Lau, 2021) 

ابهام در منشأ  
 حمله

(Attribution) 
ابهام راهبردی 

 چندلایه

تشدید  
ناخواسته و 

ابهام  
 راهبردی 

"Warhead ambiguity creates a strategic 
stability nightmare" (Acton, 2015) 

ابهام در نوع  
 کلاهک 

"Destination ambiguity: uncertainty 
about which state is the target" (Acton, 

2019; Lau, 2021; Reny, 2020) 

 ابهام در مقصد

(Destination 
Ambiguity) 
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"Target ambiguity: uncertainty if attack 
is against nuclear or conventional 
forces" (Acton, 2015; Lau, 2021; 

Sugden, 2022) 

 ابهام در هدف

(Target 
Ambiguity) 

"Interpretive dilemma due to double 
ambiguity (Target/Warhead)" 

(Pappalardo, 2022; Acton, 2013) 
 دلمای تفسیری 

"Adversaries may assume the worst and 
opt for 'launch on warning'" (Speier, 

2017; Lau, 2021) 

فرض بدترین  
-Worst) سناریو

case) 
"Nuclear and conventional assets are 
entangled via dual-use C2 systems" 

(Acton, 2013; Pappalardo, 2022; Lau, 
2021) 

 تنیدگیدرهم

(Entanglement) 

تنیدگی  درهم فرماندهی 
ساختاری و  
 ریسک تشدید

"Reverse Dilemma: non-nuclear HSWs 
increase the likelihood of use" (Lau, 

2021; Watts, 2020) 

 دلمای معکوس

(Reverse 
Dilemma) 

"The lack of understanding of intentions 
lowers the use threshold" (Hill, 2023; 

Lau, 2021) 
 ها فقدان درک نیت

"Hypersonic weapons represent a 
revolutionary advancement... a strategic 
shift in the balance of power" (Herath, 

2024; Pappalardo, 2022) 

تغییر موازنه قدرت 
 جهانی 

تغییر موازنه  
قدرت و رقابت  
 ژئوپلیتیکی

"HSWs provide asymmetric counter-
bargaining power" (Tarjáni, 2023) 

زنی  قدرت چانه
 نامتقارن

"Hypersonic weapons will establish a 
new supremacy in asymmetric warfare" 

(Wood & Cliff, 2019; Tarjáni, 2023) 

برتری در نبرد 
 نامتقارن

"Hypersonic weapons as asymmetric 
'assassin's mace' to hold aircraft carriers 

at risk" (Wortzel, 2022; Raza & 
Mehmood, 2023) 

سلاح عصای  
 ضارب

(Assassin's 
Mace) 

"Existing defense systems like THAAD 
and S-400 are optimized for ballistic 
threats" (Herath, 2024; Sayler, 2023) 

سازی پدافند  فلج
 موشکی موجود

فرسایش  
های  معماری

 دفاعی موجود

ناکارآمدی  
های  سامانه

 دفاعی 

"Speed, accuracy, and maneuverability 
render existing IADS ineffective" 

(Aarten, 2020; Chiriac, 2022) 

IADS شکست  
 معماری

"The combination of speed and 
maneuverability allows them to bypass 
current IAMD architectures" (Karako & 

Dahlgren, 2022; Chiriac, 2022) 

IAMD شکست 
 معماری
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"Existing sensors were not developed 
with this threat in mind" (Schmidt, 

2021; Lau, 2021) 

عدم آمادگی  
نسل   یگرهاحس

 قدیم 

"HGVs travel below radar horizons of 
existing terrestrial sensors" (Karako & 

Dahlgren, 2022; Lau, 2021) 
 فرار از افق راداری 

مزیت 
نفوذپذیری و  
گریزپذیری  

 فنی 

"HGVs and HCMs fly at altitudes 
between 20-100km, the 'gap' in current 

defenses" (Lau, 2021; Karako & 
Dahlgren, 2022) 

برداری از  بهره
 شکاف ارتفاعی

(Gap) 
"HCMs follow a flatter trajectory, 

resulting in delayed detection" (Misra, 
2024) 

 مسیر پروازی تخت

(Flatter) 

"Unpredictability of flight path makes it 
impossible to calculate final impact 

point" (Herath, 2024; Lau, 2021) 

ناپذیری  بینیپیش
 نقطه برخورد 

"Hypersonic targets are 10 to 20 times 
dimmer than what GEO satellites track" 

(Karako & Dahlgren, 2022; Sayler, 
2024) 

تابش گرمایی  
 Dimmer) ضعیف

Targets) 
"Plasma sheath causes a communication 
blackout, blocking RF signals" (Herath, 

2024;) 

 ایجاد غلاف پلاسما

(Blackout) 

های  پیچیدگی
فیزیکی و  

آیرودینامیکی  
 پرواز

"Ionization produced by high-
temperature surfaces is more visible 
than the vehicle" (Kunertova, 2021) 

 ردپای یونیزاسیون 

"Atmospheric drag continuously slows 
the weapons' flight" (Tracy & Wright, 

2020; Lau, 2021) 

 کندی ناشی از پسا

(Drag) 

"Maneuverability produces immense 
drag, bleeding off energy for defense" 

(Oelrich, 2020; Lau, 2021) 

هزینه انرژی در  
 Energy) مانور

Bleed) 
"High heat loads (above 3000°C) 

challenge material integrity" (Zeng, 
2017;) 

چالش مواد مقاوم  
 در برابر حرارت 

"Hypersonic Blitz: disruptive 
innovation similar to mechanized land 

battle in WWII" (Lau, 2021;) 

 شوک عملیاتی

(Hypersonic 
Blitz) 

تحول در 
هندسه میدان  

 نبرد
"Atmospheric flight at Mach 5+ 

changes the calculus of battle" (Klare, 
2019) 

تغییر محاسبات 
 میدان نبرد
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"Hypersonic systems overcome the 
tyranny of distance and time" (Hallion 

& Bedke, 2016; Lau, 2021) 

 سلطهغلبه بر 
 مسافت و زمان 

"HSWs enable strikes against time-
critical, hardened targets" (Ghoshal, 

2018) 

درگیری با اهداف  
حساس به زمان و  

 شده سازی مقاوم

"Hypersonic weapons override the 
current A2/AD concepts" (Tarjáni, 

2023; Lau, 2021) 

دور زدن 
 راهبردهای

A2/AD 

فرسایش  
آزادی عمل و  
راهبردهای 

 ایمنطقه 
"Erosion of assumptions about naval 

strike groups' free movement" (Wortzel, 
2022;) 

فرسایش آزادی  
 دریایی عمل 

"Strategic stability reflects changes in 
military strategy and multiple 

asymmetric nuclear relationships" 
(Kunertova, 2021) 

تغییر پارادایم ثبات  
 راهبردی 

گذار ساختاری 
در مفهوم ثبات  

 راهبردی 

"Strategic Stability: from bilateral to 
multipolar instability" (Kunertova, 

2021; Aarten, 2020) 

ثباتی  گذار به بی
 چندقطبی

"Hypersonic weapons create a strategic 
stability nightmare" (Acton, 2013; 

Herath, 2024; Lau, 2021) 

کابوس ثبات  
 راهبردی 

"Integration of AI raises concerns about 
automated response triggers without 

human approval" (Ding, 2022; 
Kunertova, 2021) 

خودکارسازی ماشه 
 (AI) پاسخ

خودکارسازی 
و نقش هوش 

 مصنوعی

"Intense competition for military 
supremacy" (Lakhan, 2022) 

تسلیحاتی  مسابقه 
 محور سرعت

رقابت  
تسلیحاتی و  
فرسایش  

های  رژیم
 کنترل 

"HSWs undermine current arms control 
regimes like MTCR" (Tarjáni, 2023; 

Brockmann, 2022) 

های  فرسایش رژیم
 کنترل صادرات 

"Absence of specific legal frameworks 
for hypersonics" (Sayler, 2024; Brehm, 

2019) 

خلاء حقوقی و  
 المللیبین

"Hypersonic weapons create a state of 
mind of unacceptable counteraction" ( 

Sugden, 2022) 

تأثیر روانی بر  
ابعاد ادراکی و   بازدارندگی 

 A matter of national prestige to deploy" پرستیژی 
hypersonic weapons" (Davis, 2020;) 

حیثیت و پرستیژ  
 ملی 
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بر مبنای    کیپرسونیها  دات یتهد  ندهیآ  یوهایو سنار  یمحور  یهاتیقطععدم

 :های کلیدیپیشران
  یمحتوا  لیتحل  قیاز طر  ک ی پرسونیها  حاتیتسل   داتیتهد  یدیکل   شرانیسه پ   1جدول  در  

 اند از:گردید که عبارت  ییمند شناسانظام
 یهبردناخواسته و ابهام را  دی تشد-الف
 ی راهبرد ی ثباتیب-ب
 ی دفاع موشک یهاسامانه ی ناکارآمد-پ
اما جهت و شدت    دهند،یارائه م  را   ندهیآ  گیریشکلاز    یریاگرچه تصو  ها شرانیپ  نیا

افق    هاآن  یرگذاریتأث »پرونیازا.  ستی ن  یقطع  2040در  از  گذار  »عدم    شران«ی ،  به 
  ییرهایمتغ  هاتیقطع   عدم  .است  پژوهانهندهیآ  یونگاریدر سنار  یضرور  ی گام  ت« یقطع

گسترده و نامعلوم    ها آن  راتییبالا بر موضوع دارند؛ دوم، دامنه تغ  ریهستند که نخست، تأث
 کرد. ین یبشی پ ت یبا قطع توانیرا نم  ها آن نده یاست؛ و سوم، جهت آ

های محوری، از ترکیب تحلیل ساختاری قطعیت های کلیدی به عدم رای گذار از پیشران ب 
. با تشکیل ماتریس اثرات متقابل و شد   استفاده   قطعیتعدم –اثرات متقاطع و ماتریس اثر 

از    9امتیازدهی   متغیر نفر  وابستگی  و  اثرگذاری  میزان  محاسبه   ساختاری   های خبرگان، 
 عنوان به متغیرهایی که در ناحیه اثرگذاری و وابستگی بالا قرار گرفتند،    (1پیوست  )   . گردید 

شدند شناسایی  ناپایدار  بحرانی  متغیرهای   بندیخوشه با    ت ی درنها که  ؛  متغیرهای  این 
 (2جدول  )  .قطعیت محوری برای سناریونگاری انتخاب گردید ، سه عدم بحرانی 

 ی بحران  یرهایمتغ  بندیخوشه  –  2جدول  

 متغیرهای ساختاری عدم قطعیت شماره

1 
و سطح   یریگمیتصم یمعمار

 دفاعی  یهاسامانه یخودمختار

 خودکارسازی و نقش هوش مصنوعی

 زمان راهبردی و بحران تصمیمفشردگی 

2 
  ییدفاع و کارا-تعادل تهاجم

 فعال   یدفاع یهاسامانه

 های دفاعی موجودفرسایش معماری

 یفن  یریزپذیو گر یرینفوذپذ تیمز

 تحول در هندسه میدان نبرد

3 
و سطح   یهنجار-یحقوق میرژ

 یالمللنیب یهمکار

 کنترلهای رقابت تسلیحاتی و فرسایش رژیم

 گذار ساختاری در مفهوم ثبات راهبردی 

 ابعاد ادراکی و پرستیژی
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 : یمحور یهاتی عدم قطع فیتعر

 دفاعی   یهاسامانه  یو سطح خودمختار یریگ میتصم  ی«: معمار 1» تیقطع   عدم
 10گیری به زیر  سازی زمان تصمیمثباتی راهبردی« )فشردهقطعیت ناشی از »بیین عدما

 است.دقیقه( 

ممکن مس  :طیف  واگذار  ریدو  دارد:  وجود  مصنوع  م یتصم  یممکن  هوش  »انسان    یبه 
انسان  ای ندارد«    می فرصت تصم بر حفظ حلقه  به  »جنگ مهم  ی اصرار  از آن است که  تر 

شود«.  ن یماش الگوریتم  سپرده  به  ماشه  میواگذاری  تصادفی  ها  »جنگ  خطر  تواند 
 . (Watts, 2020; Ding, 2022) الگوریتمی« را افزایش دهد

 فعال   یدفاع  ی هاسامانه ییدفاع و کارا-«: تعادل تهاجم 2» تیقطع   عدم
های دفاع موشکی« دارد. آینده این شکاف  قطعیت ریشه در »ناکارآمدی سامانهاین عدم

هایی مانند لیزرهای پرقدرت و رهگیرهای فراصوت  نامشخص است: پیشرفت در فناوری
های تهاجمی ممکن است شکاف را  پیشرفت  که درحالیتواند برتری دفاعی ایجاد کند،  می

 .تر کندعمیق

تاد   های موجود ماننداز برتری پایدار تهاجمی تا برتری نسبی دفاع. سامانه :طیف ممکن
پاتریوت شده و  طراحی  بالستیک  تهدیدات   & Sayler, 2025; Karako)  اندبرای 

Dahlgren, 2022)  ها نیز پابرجاست های فیزیکی هایپرسونیک اما محدودیت؛  (Oelrich, 

2020; Zeng, 2017) . 

 ی المللنیب ی و سطح همکار یهنجار -ی حقوق  م ی«: رژ3» تیقطع   عدم
عدم دوگانه  این  )قابلیت  راهبردی«  ابهام  و  ناخواسته  »تشدید  از  ناشی  قطعیت 

قدرتهسته اگر  است.  حمله(  مقصد  در  ابهام  و  ای/متعارف،  رفتاری  قواعد  سر  بر  ها 
می کاهش  ابهام  کنند،  توافق  اعتمادسازی  صورت،  سازوکارهای  این  غیر  در  یابد؛ 

 .شوداعتمادی تشدید میبی

المللی. فقدان چارچوب حقوقی  ضابطه تا حکمرانی مؤثر بیناز آنارشی بی :طیف ممکن
ای و متعارف، ریسک تشدید ناخواسته را افزایش  های هستهتنیدگی سامانهخاص و درهم

 . (Acton, 2015; Pappalardo, 2022; Tarjáni, 2023) دهد می
 اند.آورده شده 3ها در جدول قطعیتعدمحد بالا و پایین برای  
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 هاتعیین حدود عدم قطعیت  –  3جدول  

 حد پایین حد بالا  عدم قطعیت شماره

1 
و سطح   یریگمیتصم یمعمار

 دفاعی  یهاسامانه یخودمختار
 محور گیری انسان تصمیم

ودمختاری و ماشه خ
 الگوریتمی 

2 
  ییدفاع و کارا-تعادل تهاجم

 فعال   یدفاع یهاسامانه
های  سامانهبرتری 

 دفاع -تهاجم دفاعی/تعادل 
 تهاجمی برتری

 تسلیحات هایپرسونیک 

3 
و سطح   یهنجار-یحقوق میرژ

 یالمللنیب یهمکار
همکاری و نهادسازی  

 فعال 
 رقابت و خلأ حقوقی 

 : تهدیدات هایپرسونیک بعدیسناریونگاری سه  

اساس )  هایپژوهش  بر  ون1991شوارتز  و   )( دو    که یهنگام  ( 2019لوون  از  بیش 
از منطق »سناریوی سهعدم استفاده  بحرانی وجود دارد،  امکان کاوش  «  1بعدیقطعیت 
از    یی با دو قطب( فضا  کی)هر    ت یسه عدم قطع  بیترک   .کندها را فراهم میتر آیندهجامع

سنار ممکن   یویهشت  ا  ( 2×2×2)  منطقاً  ادامه،  کندیم   جادیرا  در  هشت    هرکدام .  از 
 .شودیم ل یتحل ه یو سپس در چهار لا ی گذارنام یاستعاره محور ک ی با  ی حاصلویسنار

 « : »آنارشی الگوریتمی تهاجمی1سناریو 

برتری پایدار تهاجمی    -گیریخودمختاری بالا در معماری تصمیم  :هاقطعیتترکیب عدم
 هنجاری –ژئوپلیتیکی و خلأ حقوقی رقابت  - نسبت به دفاع فعال

پرخطر مکعب سه رأس  هماین سناریو در  نمایانگر  و  دارد  قرار  متغیر  بعدی  افزایی سه 
 .کننده استثباتبی

اکتشافی  فشردگ   ی برا  ی دفاع  ی هاسامانه  :2تحلیل  الگور  ی جبران  به    ی هاتمیزمان، 
کاهش    ی انسان  یریگ میآستانه تصم   ریز  به  OODA3و چرخه    شوندیم   یخودمختار متک 

برتر Watts, 2020)  ابدییم اخت  یفناور  ی(.  در    ی تهاجم   یهاسامانه  اری منحصراً 
دفاع   ک یپرسونیها شکاف  و  انگ  یاست  لذا    شیافزا  دستانهشیپ  حمله  زهیپابرجاست، 
 وجود ندارد.  یمؤثر یچارچوب حقوق چ یه ؛ و(Speier, 2017)  ابدییم

 
1 Three-Dimensional Scenario Logic 
2 Exploratory Analysis 
3 Observe, Orient, Decide, Act 
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 :ای علیلایه لیتحل

افزادادیرو  هیلا تا    15–12به    کیپرسونیها  ی دارا  یشمار کشورها  شی:  ؛ 2040کشور 
خودکار«؛ وقوع سه بحران   ک ی»شل   یهااستقرار گسترده سامانه  ؛یدفاع   یهاشکست پروژه

برند و  می  ش یپ  ی اهستهجنگ  کشورها را تا آستانه    ها تمیالگور  ،که در دو مورد  ی امنطقه
 . پیوندندبه وقوع می  یاهسته یهاشیآزما مع رفتن کارکرد معاهده منع جااز دست  

و کنترل    ی فرمانده  یهادر سامانه  ی به هوش مصنوع  یساختار  ی : وابستگیستمی س  هیلا
  ی فرمانده  رهی« به هنجار؛ کاهش زنج1اخطار   صیتشخ   محضبه  کی »شل  ن یدکتر  ل یو تبد

رقابت    دیو تشد  مت«یهرق بر محور »سرعت به  یصنعت نظام  دهی سازمانسطح؛    2به    5از  
از دست رفتن    و   حاتیکنترل تسل  یازوکارها(؛ انحلال سKunertova, 2021)   ی چندقطب

 گیرند.در این لایه قرار می ی سنت  ی تی امن ی کارکرد اتحادها

ها بر باوردر این فضا    تقدم دارد و معادل بقاست«  تی: »سرعت بر عقلانینی بجهان  هیلا
استوار است که   و  ی ریگمیفرصت تصماین  نداشته  تأخ  وجود    یمنزله خودکش به  ریهر 

»مجازات«    گرید   یبازدارندگ   .است مبتن   ا یبر  »غ  ست،ی ن  ی»انکار«  بر    رقابلیبلکه 
  ریناپذ اجتناب  ی ساختار  ی اعتمادیب  .و »سرعت برتر« استوار شده است  بودن«ین یبشیپ

شده    فروکاست  گر  و کاملاً محاسبه  اعتماد یرقابلغ   یبه موجود  « یگریاست و تصور از »د
خود را به »ضرورت    یجا  ی جنگ عقلان  اخلاق  .فهمدیکه تنها زبان قدرت و سرعت را م

 داده است.   «یتم ی الگور یبقا
  است.شده  نترل انسانی پشت سر گذاشته  و ک   ریناپذاسطوره: جنگ خودکار اجتناب  هیلا

وحدت زبان و فهم را    تیبشر کند و  عمل می  نافرمان   یعنوان متحد به  یهوش مصنوع
 ه است.از دست داد شهیهم یبرا
 ضربه  تیقابل  ،ی ابیارز  یبرا  یمتقابل )زمان کاف  ی: هر سه اصل بازدارندگ یراهبرد  امد یپ

تشخ  ماه  صیدوم،  تضع  تیروشن  احتمال  شوندیم  فیحمله(  مقصد،  و  ابهام کلاهک   .
  سک یر  نی(. بالاترActon, 2015)  دهدیم  شیبه حمله متعارف را افزا  یاواکنش هسته
به    لیتبد  تیقابل  ی او هر بحران منطقه  شودی( تجربه میتم یلگورا  ی)خطا  یجنگ تصادف
اDing, 2022را دارد )  یاتبادل هسته فروپاش  طیشرا  نی(.  را به    یثبات راهبرد   یعملاً 
 دنبال دارد. 

 
1 Launch on Warning 



 22                                                  سید مهدی علوی ...     /آن  داتیو تهد کیپرسونیها حاتیتسل 
توسعه  هشدار:    شاخص و  تحقیق  افزا  ی هاسلاحسهم  کشنده  بودجه    ش یخودمختار  و 

 خواهد یافت. کاهش ی  دفاع  ی پلماسید

 «سناریوی دوم: »مهار فناورانه در محیط رقابتی 

عدم بالا   :هاقطعیتترکیب  فعالسامانهبرتری    -خودمختاری  دفاعی  رقابت  -  های 
 ژئوپلیتیکی 

(  ییفضا  یریرهگ  ه،یچندلا  یفعال )حسگرها  یدفاع   یهاسامانه  شرفت ی: پ یاکتشاف   لیتحل
  دهد، یرا کاهش م   دستانهشیحمله پ   زهیرا جبران کرده و انگ  یاز شکاف تهاجم   یبخش

  می رژ  ازآنجاکهادامه دارد.    کیو جنگ الکترون  هاتمیدر حوزه الگور  یحات یاما مسابقه تسل 
  یبالا برا  ی پابرجاست و خودمختار  یشکل نگرفته، رقابت راهبرد   محور یهمکار   ی حقوق 
  ی اسی اعتماد س  یاند ولمهار شده  ک یپرسونیها  حاتی. تسلشود یحفظ م  داتیتهد  تیریمد
 کشورها وجود ندارد.   انیم

 :ای علیلایه لیتحل

 ی رهایهوابرد، رهگ  یزرهای مؤثر )ل  یدفاع  یهادو قدرت بزرگ به سامانه  ای   ک ی :  دادیرو  هیلا
م یی فضا  یشبکه حسگرها   ک،یپرسونیها ا  ابند یی( دست  نگه    ی فناور  نی و  محرمانه  را 
از    نان ی اطم  ز یفاقدان دفاع( و ن  ی )برا  د یتهد  ی سرعت بالا ل یبه دل   ی ریگمی . تصمدارندیم

  ی استقرار سپرها  و  رودیم  شیپ   یبه سمت خودکارسازدارندگان دفاع(    ی)برا  یسپر دفاع 
 همراه است.  ی فناور یبر سر برتر یابا رقابت رسانه ی دفاع

دفاعیستم یس  هیلا سپر  فاقدان  و  دارندگان  بخش  دو  به  جهان  .  شودیم  می تقس  ی : 
  ی المللنیب  یهاو سازمان  کنند یاتخاذ م  یترگرانهمداخله  نیسپر، دکتر  یدارا  یهاقدرت

  یبرا  یگذارهی: سرمارندیگیم  شی فاقد سپر سه راهبرد در پ  یاند. کشورهاناکارآمد شده
دفاع  انحصار  دکتر  ندهیفزا  ی اتکا  ،یشکستن  واگذار   ی تهاجم  یاهسته  یهانیبه    یبا 

 گر.موازنه یهاائتلاف ل یو تشک خودکار یهابه سامانه کیشل

مفهومی مانند  نه اعتماد؛    شودیفناورانه حاصل م  یبرتر  ریاز مس   تیامن:  ین یبجهان  هیلا
را    ت یدارندگان سپر، امنچالش اصلی است. »موازنه قدرت«  رنگ باخته و    1ی جمع  تیامن
  می تقس  یت یامن   یای و جهان به دو دسته اربابان و رعا  دانندیم  ابیو کم  ی خصوص  ییکالا

 .شودیم

 
1 Collective Security 
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در فضا    کم«ی و    ستیقرن ب  نیچ   واری»د  ؛ ینماد نجات مل  «ی نامرئ: »سپر  یااسطوره  هیلا
 .شده است دهی جو کش یفوقان   یهاهیلاو 
تصادفیراهبرد  امد یپ احتمال جنگ  به سنار  ی:  رقابت    داشتهکاهش    1  یوینسبت  اما 

  سک ی . رکندیظهور م  1بر دفاع فعال   یمبتن   یاست. بازدارندگ  یافته  شیفناورانه پنهان افزا
؛  دارد  ی ریچشمگ  شیافزا  مؤثرو دارندگان دفاع    مؤثرفاقد دفاع    ی کشورها  ان ی م  ی ریدرگ
 نشده است.  حل یول  شده  مهار  ی ثباتیب لذا

افشا  شاخص پروژه  یهشدار:  درباره  محرمانه  اظهارات    شرفته؛یپ فوق  یدفاع   یهااسناد 
 .دار«یپا  یدفاع  یدرباره »برتر ی مقامات نظام

 « محورشده همکاری»بازدارندگی اصلاحسناریوی سوم: 

 همکاری حقوقی بالا  -برتری دفاع فعال -انسان در حلقه تصمیم  :هاقطعیتترکیب عدم

شفافیاکتشاف  لیتحل  توافقات  پ  ،یساز:  محدود  هاشیآزما   شی شاپیاعلان    ی هاتیو 
  می و انسان در حلقه تصم  نشده   رفته یپذ کامل    یشکل گرفته است. خودمختار  یراهبرد

  در این شرایط  کندیم تی دوم را تقو  ضربهاز   نانیاطم  ه،ی . دفاع فعال چندلا ماندیم  ی باق 
 .رندیگیم ی جا ی در منطق بازدارندگ  هاک یپرسونیها
 :ای علیلایه لیتحل
حسگر    ر، ی رهگ   زر، ی )ل   ی دفاع   ی ها ی ارتباط بحران؛ بلوغ فناور   ی ها کانال   جاد ی : ا ی داد ی رو   ه ی لا 

توافق یی فضا  با  همراه  استقرار    ی حسگر   ی ها داده   ی گذار اشتراک   ی برا   ی الملل ن ی ب   ی ها (  و 
منحصراً در سطح »هشدار   ی خودکارساز   اتفاق افتاده و   ی ا منطقه   ی دفاع  ی ها مشترک سامانه 

  زبان ی است. سازمان ملل م   ی انسان   د یی تأ   ازمند ی ن   ک ی و شل   ماند ی م   ی باق   رکشنده« ی غ   ی ر ی و رهگ 
. بانک  شود ی بزرگ م   ی ها تمام قدرت   ازجمله کشور    15  ی با امضا   ک« ی پرسون ی دفاع ها   مان ی »پ 

 .شود ی م   جاد ی ها ا و زرادخانه   ها ش ی مجاز، آزما   ی پرواز   ی رها ی مشترک از مس   ی اطلاعات 
تحت منشور ملل    ی جمع  ی دفاع   ی معمار  یریگ و شکل  یج یتدر  ی : نهادسازیستم ی س  هیلا

  انجام شده و  عرب( هیاتحاد ، یشانگها ی)ناتو، سازمان همکار یامنطقه ینهادها ا یمتحد 
شفاف   ی شی آزما  ی هاداده  ی نسب  ت یشفاف  زرادخانه  ت یو  مورد  در  نوع  کامل  )تعداد،  ها 

سکوها صنا  یکلاهک،  محو  یدفاع   عیپرتاب(.  کنترل  ربر    دهی سازمانشده  صادرات 
  ر ییاز انکار موفق« تغ  نانی به مجازات« به »اطم   دیاز »تهد  یبازدارندگ  نیدکتر.  شوندیم

 
1 Active Deterrence 
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  ی هادر سامانه  یهوش مصنوع  یریکارگ به  یهاپروتکل  یاستانداردساز   و  دهدیجهت م
 گردد.آغاز می و کنترل یفرمانده

»تهدین یبجهان  هیلا ن  دی :  ها  ازمندیمشترک،  است«؛  عنوان  به  ک یپرسونیدفاع مشترک 
 .شودیم ریمشترک« تصو آشوبگر»
»بازدارندگ یااسطوره  هیلا   ونیناسیواکس»ترس«؛    ی »بازدارندگ   ی جابههوشمند«    ی: 

برابر ها  « یهمگان که اجتماع را مصون    فرد  تنها نههمچون واکسن،    ک یپرسونیدفاع در 
 .سازدیم
به دست   داری سطح ثبات پا  نی شتر یحمله اول، ب   زهی انگ  دی : به علت کاهش شد ی راهبرد   امدیپ 
بر   یمبتن   یو بازدارندگ  شودی م  لی شده تبدبه ابزار بازدارنده کنترل   ک یپرسون ی. ها د یآ ی م 

 .است   سناریو   نی تر سک یر کم  و ی سنار   ن ی. ا گردد ی م  ف ی نفوذ بازتعر  رقابلی دفاع غ 
  ی روزرسان از به  یخوددار   ایدفاع مشترک    مان ی قدرت بزرگ از پ  ک ی هشدار: خروج    شاخص

 .یحسگر یهاداده

 « سناریوی چهارم: »همکاری شکننده در محیط تهاجمی

 همکاری حقوقی نسبی  -برتری تهاجمی  -خودمختاری بالا  :هاقطعیتترکیب عدم

چارچوبیاکتشاف  لیتحل  فناور  یهمکار   یها :  اما  دارد،  از    ترعیسر  ی تهاجم   ی وجود 
  یاعتمادیب  یشکل گرفته ول   ظاهربه  یرسم   یهمکار  لذا  رودیم   شیپ  یحقوق  یهامیرژ

گیری  هوش مصنوعی در تصمیم  خودمختاری  حال نیدرعکماکان وجود دارد.    یاتی عمل
 .برای جبران سرعت تهدید حفظ شده است

 :ای علیلایه لیتحل
  یارتباط   ی هابر سر خطوط قرمز، پروتکل  ک ی پرسونیها  ی دارا  ی کشورها:  یدادی رو  هیلا

ممنوع  و  هسته  تیبحران  کلاهک  رو  ی ااستقرار  توافق    ک یپرسونی ها  یسکوها  ی بر  به 
مؤثرحالبااین  .رسندیم دفاع  ن  ی،  کار  تهاجم  ستیدر  شکاف  است.    ق عمی  دفاع–و 

  هاتختیپا  انیپرسرعت« م  یریاند اما »خطوط تصوگرفته شده  به کار خودکار    یهاسامانه
 .شودیمشترک برگزار م یبرقرار شده و مانورها

پ   مان ی پ:  یستمیس   هیلا و   «1ازپرتاب شی»اعلام  شده  آزما  منعقد  پرتاب    ا ی  ش یهرگونه 
 .سازمان ملل اعلام شود  رخانهیبه دب  ش یساعت پ  24حداقل    دیبا   ک یپرسونی ها  حاتیتسل

 
 ساعت قبل از پرتاب  24ها یه سازمان ملل اعلام آزمایش 1
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 «1شده نیمتقابل تضم  یر یپذبی»آس به  ی پابرجاست و ساختار بازدارندگ  ی شکاف فناور
 .است افتهی کاهش  قهی دق  10تا  6واکنش به  ی تفاوت که پنجره زمان ن یبازگشته، با ا

رق   یگری. داست  یکاف نا اما    دیمف  یالملل نیب   یهای: همکارین یبجهان  هیلا   ب یهمچنان 
  نکهیاز ا  نانیو »اطم   «به مجازات  دیاز »تهد   یب یترک  یبازدارندگ  و  محاسبهقابلو    یعقلان

 . است «شودیاجرا نم ی تصادف  د یتهد نیا
اما    م،یببر  نیمه را از ب  میتوانیآلود«: ما نمدر شب مه  لیاتومب  یها»چراغ:  یااسطوره  هیلا
 .می تا تصادف نکن م یها را روشن نگه دارچراغ میتوانیم
 یداشته و ثبات  ی کاهش نسب  1  ی و ی نسبت به سنار   یجنگ تصادف   سک ی : ری راهبرد   امد یپ 

شده است. هرگونه نقض   جاد یا   ینظارت   ینهادها   ییو کارا  گران ی شکننده و وابسته به اراده باز 
منجر   1  ی وی اعتماد و سقوط به سنار   ی اره ی زنج   ی به فروپاش  تواندی م  تی شفاف   یهنجارها 

 .وجود دارد   یهمکار   می رژ   یبالا و خطر فروپاش  ی ری پذ ب ید، آس یشد  ی هاشود. در بحران 
قدرت بزرگ    کی   یخوددار  ا ی  ی المللنیب  ی نظارت  یهاهشدار: کاهش بودجه آژانس  شاخص
 .یادوره  یهایاز بازرس 

 «تهاجمیسناریوی پنجم: »خودمختاری محدود در رقابت  

 رقابت بالا  - برتری تهاجمی -محورانسان :هاقطعیتترکیب عدم

سامانهیاکتشاف  لیتحل انسان  یفرمانده  یها:  کنترل  خودمختارو  و  اداره شده    یمحور 
  یتهاجم   ی. برترردیگ یرا م  یینها  می کوتاه است اما انسان تصم  م یمحدود است؛ زمان تصم 

 .وجود دارد  یی بالا  ی حاتیبوده و رقابت تسل  داری پا  ی دفاع  یهانسبت به سامانه  ک یپرسونیها
 :ای علیلایه لیتحل
است.    دار یو پا  قعمی  دفاع– و شکاف تهاجم  ست ی: دفاع مؤثر در دسترس نیدادی رو  هیلا

  یی نها یریگمیاست. تصم آوررالزامیغ  یهاهیانی و محدود به ب ی حداقل ی المللنیب یهمکار 
  10تا    5  یریگ می بر فرماندهان در زمان تصم  م یعظ   یبه انسان واگذار شده که فشار روان

افزااستکرده    جاد یا  ی اقهی دق  و    ی تهاجم  حات ی تسل  شی آزما  یبرا  هاشی رزما  شی. 
 مشهود است. ی دفاع  یهاسامانه

 
1Mutually assured destruction 
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دچار اختلال    شدهیسازهیشب   ی هاو کنترل در بحران  یفرمانده  یها: سامانهیستمی س  هیلا

اند؛  حرکت کرده  «1شدهضیتفوشیپ  اری. راهبردها به سمت »اخت شوندیم  ی انسان  یو خطا
  حاتیکنترل تسل  ی هامیدارند. رژ  ک ی قطع ارتباط اجازه شل  طی در شرا  یدانیفرماندهان م 
 .انددهیفرو نپاش نوز شده اما ه ش یدچار فرسا

با ینی بجهان  هیلا انسان  انجام    رترید  ها یریگمیاگر تصم  یکنترل را حفظ کند، حت   دی: 
  یاقهی دق   5در فشار    تیعقلان  ن یاست اما ا  ی مبتن  گران«یباز  تیبر »عقلان  یبازدارندگ   .شود
عمل    تر یعقلان ستیاما معلوم نت  در همان فشار گرفتار اس زین  طرف مقابل.  پاشدیفرو م
 ی؛ احساس  ا یکند 

زمان است که   ویبا د دنی در حال دو  تیبشربا زمان«    ی حات ی »مسابقه تسل: ی ا اسطوره  ه ی لا 
 . شودیم ترک ی هر دم نزد

فشار و ابهام در    ط ی در شرا   ی انسان   ی خطا   ل ی ناخواسته به دل   د ی : احتمال تشد ی راهبرد   امد ی پ 
(.  1  ی و ی بالا است )هرچند کمتر از سنار   ی جنگ تصادف   سک ی سطح وجود دارد. ر   ن ی بالاتر 

 .بار باشد فاجعه   تواند ی م   ی اشتباه محاسبات   ک ی   وجود دارد و   ی بازدارندگ   ی بالا   ی شکنندگ 
موارد    ش یافزا  ؛ی فرماندهان نظام  « یروان  یمحرمانه از »خستگ   یهاهشدار: گزارش  شاخص

 .یفرمانده  یسازهاهیدر شب  یانسان یخطا

 «انسانی در ساختار همکاری ناقصسناریوی ششم: »مهار  

 رقابت نسبی  - فعال  یدفاع های سامانهبرتری  -محورانسان :هاقطعیتترکیب عدم

مؤثر هستند،    ک یپرسونیها تسلیحات  فعال در مقابل    یدفاع  ی ها: سامانهیاکتشاف  لیتحل
ادامه دارد. انسان    ینسب  یحات ی و رقابت تسل  ستیکامل ن  یالملل نیب  ینهاد  یاما همکار

کامل ندارند، لذا سرعت    یها خودمختار است و سامانه  یر یگمی تصم  یی کماکان حلقه نها
 .است ترنیی محدود و پا داتی پاسخ به تهد

 :ای علیلایه لیتحل
چندیدادیرو  هیلا )آمر  نی:  بزرگ  به    احتمالاً   ه، یروس  ن، یچ  کا،یقدرت  فرانسه(  و  هند 

  وجود دفاع  لی. به دل دارندیاما آن را محرمانه نگه م   ابندی یمؤثر دست م  ی دفاع  یفناور 

 
1  Pre-delegation authority is the practice by goverments to empower military commanders to 

initiate nuclear attacks in various circumstances . 
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تصم  افتهی کاهش    دیتهد  برتری،  مؤثر چند  ماندیم  یباق  ی انسان  یریگ می و  به  جهان   .
 .شده است  م یمجزا تقس  «ی تیامن رهی»جز

دارندگان    انی م  مینفوذ ادامه دارد اما جنگ مستق  یها: رقابت بر سر حوزهیستمیس  هیلا
بس مؤثر  دفاع   یاست. کشورها  دی بع  اریدفاع  تقس  مؤثر  فاقد  دسته  :  شوندیم  م ی به سه 
  طرفیب  ی کشورها  ،رندیگ یها قرار م آن  یت یچتر حما  ریبزرگ که ز   یهامتحدان قدرت

.  یتهاجم  ی اهسته  یهانی به دکتر  افتهی سوق  یمنزو  یو کشورها  دفاع  یتوسعه بوم  یدر پ 
 .قرار دارد د یشد فشارتحت یامنع اشاعه هسته مانیپ لذا 
.  کمیو    ستیقرن ب  یقرن نوزدهم با فناور  یتهاجم   سمی: بازگشت به رئال ین یبجهان  هیلا

  ت ی. فاقدان دفاع: »امن«یعموم یی است، نه کالا یراهبرد  یی کالا  تیدارندگان دفاع: »امن
 .اما مهار ممکن است ست،ی شده است«. اعتماد کامل ممکن ن لیلوکس تبد  ییبه کالا

 .باران تگرگ  ر یدر ز  یچترند و برخ  ریز  برخی  –   «یخصوص  ی ها: »آسمانیااسطوره  هیلا
دارندگان دفاع مؤثر    ان یخطر جنگ بزرگ م  شود؛یحاکم م  ی : ثبات نسب یراهبرد  امد یپ

فاقد   یکشورها   انیشده مکنترل یحات یو رقابت تسل  یابتی ن یهااما جنگ  ابد،ییکاهش م
افزا هسته  ریچشمگ  شیدفاع  اشاعه  داشت.  جانشبه  ی اخواهد  دفاع  ن یعنوان  از    ی فقر 

 .است ویسنار   نیا یجد  یامدهایپ
درباره    ی اظهارات مقامات نظام  ؛یت یپاز ان  یارهستهیکشور غ   کی هشدار: خروج    شاخص

 . ک«یپرسونیها  دیدر برابر تهد  یاهسته ی »ضرورت بازدارندگ 

 «ی شکننده با قواعد انسان ی بازدارندگ: »7 یویسنار

 بالا  هنجاری–ی حقوق   یهمکار  - یتهاجم   یبرتر  -کم  یخودمختار  : هاتیقطععدم  بیترک

 :تحلیل اکتشافی

ها، ممنوعیت  های همکاری قوی )شفافیت آزمایشچارچوبرغم وجود  در این سناریو، علی
شکاف   ای بر روی سکوهای هایپرسونیک، خطوط ارتباط بحران(، استقرار کلاهک هسته

در مقابل، کشورها  .  های دفاعی عمیقاً پابرجاستفناورانه میان قدرت تهاجمی و سامانه
؛  اصرار دارند »انسان در حلقه تصمیم« باقی بماند و هیچ واکنش خودکاری مجاز نیست

از   زمان هشدار کمتر  روانی    10اما  فشار  تحت  را  رهبران سیاسی  و  فرماندهان  دقیقه، 
است که نه بر پایه دفاع مطمئن،   ای بازدارندگی شکننده دهد. نتیجه، ای قرار میسابقهبی

داری عقلانی استوار شده است. این وضعیت  بلکه بر پایه هنجارهای شفافیت و خویشتن
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پذیر است: یک اشتباه محاسباتی، یک گزارش جعلی، یا یک حمله سایبری  بسیار آسیب

تواند زنجیره اعتماد را فرو بریزد و جهان را به سمت سناریوی  های هشدار میبه سامانه
 .آنارشی الگوریتمی( سوق دهد) 1

 :ای علیلایه لیتحل
های  ازپرتاب« و »رژیم شفافیت کلاهک« با بازرسیپیشانعقاد پیمان »اعلام   :لایه رویداد

ای؛ عدم دسترسی هیچ کشوری به سامانه دفاعی مؤثر در برابر هایپرسونیک؛ افزایش  دوره
 .سازهای بحران به دلیل فشار روانیموارد خطای انسانی در شبیه

بینرژیمم:  لایه سیست  را ممنوع های  بالا  برد  با  هایپرسونیک  تسلیحات  استقرار  المللی 
از زرادخانهاعلام کرده اطلاعاتی مشترک  بانک  اما دادهاند؛  ایجاد شده  های حسگری  ها 

شده« در  تفویضشود؛ دکترین »اختیار پیشکامل به اشتراک گذاشته نمی طور بهفضایی 
تر زنجیره فرماندهی رواج یافته است؛ سازمان ملل میزبان »کمیته بحران  سطوح پایین

 .استهایپرسونیک« است اما این کمیته فاقد قدرت اجرایی 

نمیهمکاری می» :بینیلایه جهان اما  فاجعه جلوگیری کند،  از  پایدار  تواند  ثبات  تواند 
ای، آیا دشمن نیز عقلانی عمل خواهد کرد؟«؛ بازدارندگی  دقیقه  5»در فشار    «؛ایجاد کند 

 .بدون دفاع مؤثر، همواره در لبه پرتگاه است

 . باشد رقص  آخرین تواندمی بحران هر –رقص بر لبه تیغ« ای: »هلایه اسطور

جنگ  :  یراهبرد  امد یپ ریسک  انسانی«،  قواعد  با  شکننده  »بازدارندگی  سناریوی  در 
ثباتی سطحی شکننده حاکم است. هوش مصنوعی تنها در هشدار  تصادفی بالاست و بی

دقیقه است. بازدارندگی نه بر    10نقش دارد و تصمیم نهایی با انسان در فشار کمتر از  
 . استپذیر که بر هنجارها استوار بوده و بسیار آسیب  دفاع

  ؛یفرمانده   ی سازهاهیدر شب  ی انسان  ی موارد خطا  شیافزایی از  هاگزارش  هشدار:  شاخص
به  کی   یخوددار از  بزرگ  پ  رغم یعل   یحسگر   ی هاداده  یروزرسان قدرت    مانیوجود 
 .یهمکار 

 «محورسناریوی هشتم: »خودمختاری بالا در همکاری دفاع 

 همکاری بالا  -برتری دفاعی  -خودمختاری بالا  :هاقطعیتترکیب عدم
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  یمانع برتر  ه یو دفاع فعال چندلا  دهی به بلوغ کامل رس  ی دفاع   ی : فناوریاکتشاف  لیتحل
مصنوعشودیم هایپرسونیک    ی تهاجم  حاتیتسل هوش  استفاده  به  ی.  گسترده  صورت 
 .کندیاما قواعد مشترک آن را کنترل م  شود،یم
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 :ای علیلایه لیتحل
برا  ی استانداردها:  یدادیرو  هیلا مصنوع  یریکارگبه  یمشترک  سامانه  یهوش    یهادر 

فعال شده؛    شدتبه  یدفاع   ی پلماس ی. دشودیو اجرا م  فی تعر  یو کنترل نظام   ی فرمانده
مشترک برگزار   یو مانورها افتهی ارتقا  ی دائم  یریبه ارتباطات تصو م ی خطوط تلفن مستق 

  ک«ی پرسونیها  یسکوها  یبر رو   یا»عدم استقرار کلاهک هسته  یبرا  ییهامانی . پشودیم
 .از پرتاب« منعقد شده است ش یو »اعلام پ

برقرار است و هوش    ی فرمانده   ی ها کامل در سامانه   ی : خودمختار ی ستم ی س   ه ی لا  و کنترل 
عملکرد آن    ی تم ی الگور   ی ها ی اما بازرس   کند، ی م   ع ی را تسر   ی دفاع   ی ها واکنش سامانه   ی مصنوع 

متقابل شکل گرفته و تبادل داوطلبانه   ت ی شفاف   ی برا   ی الملل ن ی ب   ی ها م ی . رژ د ی نما ی را کنترل م 
 وجود دارد.   ها ن ی ها و دکتر زرادخانه   ورد اطلاعات در م 

گرفتار   ی کشت  ک ی که در  د نشویم  رتصو «یریزنج همچون »همکشورها : ینی بجهان هیلا
 هستند. یاز همکار ریطوفان، ناگز

م  سازانپل» :  یااسطوره  هیلا من«یم  دان یدر  گام  هر  اما    نیآخر  تواندی:  باشد،  گام 
 .بارتر استمرگ ی حرکتیب
راهبرد یراهبرد  امدیپ ثبات  ر  ی:  با  ن  نییپا  سک یبالا  اما  شد،  خواهد    ازمندیحاکم 

به    د یشد  ی است و وابستگ  ی نظارت  ی و نهادها  ی دفاع   ی پلماسیمداوم در د  ی گذارهیسرما
 .دارد ها تمیالگور ی آورو تاب یبریسا  تیامن

بازرس  شاخص تعداد  کاهش  عل  ی هایلفاظ   ش یافزا  ؛ یتصادف  ی هایهشدار:    ه یخصمانه 
 .یالملل نیبازرسان ب

 سناریو  ۸  ایمقایسه:  5جدول  

 وضعیت بازدارندگی  AI نقش ثباتی سطح بی ریسک جنگ تصادفی  سناریو 

 ثبات بی غالب  فروپاشی  بالا بسیار  1

 شکننده  شده تنظیم بالا بالا 2

 شده تثبیت حمایتی  پایین  پایین  3

 نامتقارن  هژمونیک  بالا بالا 4

 ثبات بی محدود  بالا بالا 5

 شکننده  محدود  متوسط  متوسط  6
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 پایدار  شده کنترل بالا پایین  7

 ای منطقه محدود  متوسط  متوسط  8

 : گیرینتیجهبحث و 

مییافته نشان  پژوهش  این  نمیهای  را  هایپرسونیک  تسلیحات  که  در  دهد  صرفاً  توان 
های تهاجمی تحلیل کرد،  چارچوب یک نوآوری فناورانه یا تحول در برد و سرعت سامانه

بلکه این پدیده واجد ماهیتی ساختارشکن در منطق ثبات راهبردی است. استخراج بیش  
به سه پیشران کلیدی نشان داد که نقطه کانونی تهدید نه    ها آنکد اولیه و تقلیل    62از  

تصمیم فرآیند  در  »اختلال  در  بلکه  تخریب«  »قدرت  است.  در  نهفته  ادراک«  و  گیری 
و نفوذ بالقوه به    سازی چرخه تصمیم، کاهش زمان هشدار به کمتر از چند دقیقهفشرده

بازدارندگی   بنیادین  اصل  سه  کنترل،  و  فرماندهی  اطمینانفرآیندهای  بخش  متقابل 
هایپرسونیک  تواندمی را منظر،  این  از  کند.  مطلق  تضعیف  برتری  ابزار  آنکه  از  بیش  ها 

 .باشند، مولد »شکنندگی در بازدارندگی« هستند

های خاص تسلیحات هایپرسونیک مانند  در چارچوب نظری بازدارندگی کلاسیک، ویژگی
– و قابلیت دوگانه متعارف  بینیپیشغیرقابلسرعت بالا، مانورپذیری، مسیرهای پروازی  

تعادل موجود را به نفع عدم اطمینان تغییر دهند. ابهام در نوع کلاهک   توانندمی ای،هسته
متعارف   نادرست یک حمله  تفسیر  احتمال  مقصد حمله،  را  حمله هسته  عنوانبهو  ای 

دهد. بدین ترتیب، خطر جنگ تصادفی نه به دلیل نیت تهاجمی، بلکه به سبب  افزایش می
می افزایش  محاسباتی  یا خطای  راسوءبرداشت  تحول  این  »ثبات   توانمی یابد.  از  گذار 

 .ثباتی مبتنی بر ابهام دانست« به بی1مبتنی بر توازن وحشت 

سامانه ناکارآمدی  یعنی  دوم،  این  پیشران  از  دیگری  بعد  موجود،  موشکی  دفاع  های 
های کنونی در برابر پروازهای ارتفاع پایین و مانورپذیر  سازد. سامانهدگرگونی را آشکار می

با شکاف عملکردی مواجه برای حمله پیشهایپرسونیک  انگیزه  این شکاف،  دستانه  اند. 
، تلاش برای جبران این شکاف از طریق توسعه دفاع  حالنیدرع تقویت کند.   تواندمی را

محرک مسابقه تسلیحاتی جدیدی باشد. پیشران سوم، یعنی تشدید   تواندمی فعال، خود
ای علی نشان  ناخواسته و ابهام راهبردی، حلقه اتصال دو پیشران پیشین است. تحلیل لایه

 
1 Balance of terror 
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هایپرسونیک  که  »پیشداد  منطق  به  قطعی«  »مجازات  منطق  از  گذار  نماد  دستی  ها 

 .فناورانه« هستند

باید تأکید   .کندهای بدیل را ترسیم میبعدی پژوهش، طیفی از آیندهسناریونگاری سه
این سناریوها »پیش بلکه ظرفیتکرد که  نیستند،  و ریسک بینی« وقوع حتمی  های  ها 

ترین سناریوها، خودکارسازی گسترده  در بدبینانهد.  دهننشان می  2040محتمل را در افق  
دهد. در  و فقدان همکاری، جهان را در معرض افزایش احتمال جنگ تصادفی قرار می

نشان می نهادی  بر همکاری  مبتنی  با  مقابل، سناریوهای  مؤثر  فعال  دفاع  اگر  که  دهد 
 .از تشدید ناخواسته جلوگیری کرد توانمی شفافیت و حفظ حلقه انسانی همراه شود،

مهم   نتایج  از  تابع  این  یکی  آنکه  از  بیش  راهبردی  ثبات  آینده  که  است  آن  پژوهش 
تنهایی  های فنی ثابت باشد، به متغیرهای نهادی و ادراکی وابسته است. فناوری بهویژگی
و سطح خودمختاری    ها، میزان شفافیتکننده نیست؛ نحوه ادغام آن در دکترینتعیین
 .دهدشکل میها مسیر آینده را  سامانه

گذاری، چند دلالت کلیدی وجود دارد: نخست، ضرورت حفظ »انسان در  از منظر سیاست
های  ؛ دوم، نیاز به توسعه رژیمسامانمندگیری« برای کاهش ریسک خطای  حلقه تصمیم

گذاری در دفاع فعال باید با دیپلماسی پیشگیرانه  شفافیت و اعتمادسازی؛ سوم، سرمایه
 .همراه شود؛ چهارم، بازتعریف مفهوم ثبات راهبردی در محیط چندقطبی ضروری است

جمع هایپرسونیک در  تسلیحات  تحول   ظرفیت بندی،  در  عطفی  نقطه  که  دارند  را  آن 
ترکیب   .کندثباتی کامل حرکت نمیآینده لزوماً به سمت بی بازدارندگی معاصر باشند، اما

از تشدید ناخواسته جلوگیری   تواندمی نوآوری دفاعی، کنترل انسانی و همکاری چندجانبه
بنابراین، مسئله اصلی نه »وجود« تسلیحات هایپرسونیک، بلکه »نحوه حکمرانی«  ؛  کند

، آینده ثبات راهبردی در عصر هایپرسونیک نه تابع سرعت ماخ،  تیدرنهاهاست.  بر آن
 .گیری و کیفیت حکمرانی فناورانه استبلکه تابع معماری تصمیم

 گذاران دفاعی:های کلیدی برای سیاستتوصیه

 تقویت شفافیت و اعتمادسازی در حوزه تسلیحات هایپرسونیک: 

تصمیم زمان  کاهش  و  ابهام  افزایش  به  توجه  از  با  ناشی  تسلیحات  گسترش  گیری 

سازوکارهای ایجاد  منطقهبین  هایپرسونیک،  یا  تبادل  شفافیت  ای المللی  )مانند  زا 
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محدودداده فنی  کاهش    های  برای  اطلاعات(  تحلیل  مشترک  مراکز  ایجاد  یا 

 د. نداراهمیت  همکارانه  های هنجاریرژیمدر این شرایط ها ضروری است. سوءتفاهم

 بازتعریف مفهوم ثبات راهبردی در عصر هایپرسونیک:

های هشدار  ثبات راهبردی کلاسیک که بر پایه توازن وحشت و قابلیت اطمینان سیستم

پذیر است.  استوار بود، در برابر سرعت و مانورپذیری تسلیحات هایپرسونیک آسیباولیه  

راهبردی« لازم است مفاهیم جدیدی چون »تاب در زمان    آوری  بحران  و »مدیریت 

های تخصصی  برگزاری کارگاه  کننده مفاهیم سنتی شوند.فشرده« جایگزین یا تکمیل

شبیه حضور  سازیو  با  بحران  نظامی   نگرانیتدوهای  از    راهبردهای  تحلیلگران  و 

تدوین مدل برای  اثربخشی  کشورهای مختلف  و سنجش  راهبردی  ثبات  های جدید 

 ضروری است.  هاآن

محدودیت حلقه  ایجاد  در  »انسان  حفظ  برای  کنترلی  سازوکارهای  و  ها 

 :گیری«تصمیم

بینپروتکل تصمیمهای  اینکه  تضمین  برای  از  المللی  استفاده  برای  نهایی  گیری 

های  هایپرسونیک که ابهام در کلاهک از ویژگیویژه تسلیحات  تسلیحات استراتژیک، به

  وتدوین    ،، همچنان در اختیار رهبران سیاسی و نظامی انسانی باقی بماند ها استآن

برای تصمیمفناوری  تقویت شوند و فقط  قابلیت راستیهای کمکی  آزمایی  گیری که 

 .یابند توسعه را حفظ کنندانسانی 

 پذیر:های دفاعی هوشمند و انعطافگذاری بر قابلیتسرمایه

ناکارآمدی   به  توجه  تسلیحات    یهاسامانهبا  برابر  در  کلاسیک  موشکی  دفاع 

توسعه   بر  تمرکز  است  لازم  شامل    یهاسامانههایپرسونیک،  جدید،  نسل  دفاعی 

از    حسگرهای های  شبکه برای تحلیل تهدیدات در کسری  پیشرفته، هوش مصنوعی 

های پدافند سایبری و الکترونیکی معطوف شود. افزایش بودجه تحقیق  ثانیه و قابلیت

های مبتنی  و توسعه در حوزه پدافند هوایی و موشکی نسل آینده با تمرکز بر فناوری

تواند  می  بر هوش مصنوعی، رهگیری در ارتفاع بالا و فضا و مقابله با تهدیدات ترکیبی

 باشند. مؤثر

 پژوهی: های راهبردی مبتنی بر سناریو و آیندهتقویت تحلیل
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  ی پژوهندهیو آ  نگاریوی سناری  مستمر از رویکردها  طوربهنهادهای دفاعی داخلی باید  

پیش شکافبرای  شناسایی  آینده،  روندهای  راهبردیبینی  تأثیر    های  ارزیابی  و 

تصمیمفناوری »معماری  به  امر  این  کنند.  استفاده  نوظهور  استحکام  های  گیری« 

پژوهی و تحلیل سناریو در درون وزارت  ایجاد یا تقویت واحدهای آینده؛ لذا  بخشدمی

مسلح نیروهای  کل  ستاد  و  تحلیلادغام خروجی  و  دفاع  این  فرآیندهای  های  در  ها 

 گردد. توصیه می و تدوین دکترین نظامی ریزی دفاعیریزی راهبردی، بودجهبرنامه 

 

 تشکر و قدردانی: 
محترم فصلنامه    ریخود را به داوران ارجمند و مد  ی سپاس و قدردان  نیترقیعم  نویسنده

در    لیبدیب   ینقش   شان، یارزشمند ا  ی هایی، دقت نظر و راهنماتوجهبذل.  ددار یم   م یتقد
 مقاله داشته است. ن یا یفیارتقاء ک

 

 تضاد منافع:
در خصوص پژوهش   ی تضاد منافع گونهچی هکه   ندینمایم  حیتصر سندگان ینو لهیوسنیبد

 حاضر وجود ندارد.
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 :1پیوست 
 ساختاری متغیر   15تحلیل ساختاری روی برای  کامل   15×15طراحی ماتریس 

 :حداکثر امتیاز سطری
3 × 14 = 42 

 (UII) قطعیتمحاسبه شاخص شدت عدم

 
1764حداکثر =   

 (UII)  قطعیتعدمشاخص شدت  وابستگی و    و   اثرگذاری   مجموع  –  2جدول  

 UII ضربحاصل  Influence Dependence متغیر ردیف

 0.425 750 25 30 فشردگی زمان راهبردی و بحران تصمیم 1

 0.563 992 31 32 دستانه و پویایی حمله اول های پیش انگیزه  2

 0.153 270 18 15 ای و تضعیف سد آتشکاهش آستانه هسته  3

 0.299 528 22 24 چندلایه ابهام راهبردی   4

 0.444 783 29 27 تنیدگی ساختاری و ریسک تشدید درهم 5

 0.272 480 24 20 تغییر موازنه قدرت و رقابت ژئوپلیتیکی 6

 0.429 756 28 27 های دفاعی موجود فرسایش معماری  7

 0.444 783 27 29 مزیت نفوذپذیری و گریزپذیری فنی 8

 0.326 575 23 25 فیزیکی و آیرودینامیکی پرواز های  پیچیدگی 9

 0.413 728 26 28 تحول در هندسه میدان نبرد  10

 0.309 546 21 26 ای فرسایش آزادی عمل و راهبردهای منطقه 11

 0.675 1190 34 35 گذار ساختاری در مفهوم ثبات راهبردی  12

 0.544 960 32 30 ابعاد ادراکی و پرستیژی  13

 0.714 1260 35 36 خودکارسازی و نقش هوش مصنوعی  14

 0.674 1188 36 33 های کنترلرقابت تسلیحاتی و فرسایش رژیم 15

 


