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Objective: Examining and prioritizing different methods of demand 
forecasting in the supply chain of the 9th Supply Class of the Islamic 
Republic of Iranian Army Land Forces. 
Methods: real-world data related to the demand for these items were 
collected for two units. Five forecasting methods were used to analyze 
demand patterns: moving average, weighted moving average, exponential 
smoothing, adjusted exponential smoothing, and linear regression. The 
performance of the methods was evaluated using the Mean Absolute Error 
(MAE) and Mean Squared Error (MSE) metrics, and statistical differences 
between them were assessed using ANOVA and Tukey's tests. The research 
method employed is a descriptive comparison, in which we compared 
demand forecasting methods based on two variables without considering 
the cause-and-effect relationship between the variables.  
Findings: The results indicated that for three items (light tires, heavy tires, 
and light batteries), the linear regression method had the lowest error, while 
for the fourth item, heavy batteries, the best performance was related to the 
moving average method. The ANOVA test for the three items showed that 
there was no significant difference between the methods, but for heavy 
batteries, a significant difference was observed. 
Conclusion: The results indicated that it is best to choose the appropriate 
forecasting method based on the type of item and its demand pattern. 
Although the linear regression method often showed. Therefore, a thorough 
evaluation of the characteristics of each type of item and its operating 
environment is key to successfully improving forecasting processes in the 
supply chain. 
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Extended Abstract 

             Introduction 

Demand forecasting plays a pivotal role in the efficiency and resilience of supply 

chains, particularly within military logistics systems. In the context of the Islamic 

Republic of Iran Army, the supply chain for Class 9th Supply Class logistics 

items—comprising spare parts and equipment—must operate with high accuracy 

to prevent both inventory shortages and excess stock, which can lead to operational 

delays and resource wastage. Prior research has explored various forecasting 

methods, ranging from traditional statistical models to modern AI-based 

approaches. However, there remains a lack of consensus on the most effective 

method tailored for military logistics, especially for the specific demands of Class 

9th Supply Class items. Several studies indicate that demand patterns are often 

irregular and influenced by operational events, political situations, and 

environmental factors, complicating predictive accuracy. Consequently, this study 

aims to evaluate and prioritize demand forecasting techniques for supply chain 

management in the specific context of the 9th Supply Class of the Iranian Army 

Land Forces. 

Methodology 

This research employs a descriptive, comparative approach grounded in 

quantitative analysis. Data collected from two military units over six half-year 

periods (from October 2020 to September 2023), focusing on demand for key 

items such as tires and batteries (both light and heavy variants). The study 

compares five forecasting methods: 

Moving Average (MA) 

Weighted Moving Average (WMA) 

Exponential Smoothing (ES) 

Modified Exponential Smoothing (MES) 

Linear Regression (LR) 

The performance of these methods was assessed using two key error                

metrics:  

        Mean Absolute Error (MAE) :                   𝑀𝐴𝐸 =
1

𝑛
∑ |𝑦𝑖 − 𝑦|𝑛

𝑖=1 𝑛 

              Mean Squared Error (MSE):                      𝑀𝑆𝐸 =
∑ (𝑌𝑖−𝑌)̂

𝑛

𝑖=1

𝑛
 

Parameters for each model were optimized using grid search and validation 

techniques to minimize errors. The analysis also involved statistical testing to 

determine the significance of performance differences: 
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Analysis of Variance (ANOVA) 

Tukey’s Post Hoc Test 

The comparison aimed to identify the most accurate prediction method for each 

item category, considering demand patterns unique to each. 

Results 

The demand forecasting results reveal varying performance across different items. 

For most products, the linear regression model yielded the lowest error, but some 

items favored simpler models like moving averages. Detailed results are 

summarized in the following tables. 

 

Table 1: Forecasting Performance for Light Tires (Unit 1) 

Method MAE MSE 

Moving Average 30 1064 

WMA 28 1032 

Exponential Smoothing 23 662 

Modified Exponential 22 610 

Linear Regression 16 370 

Observation: Linear Regression outperforms other models with the lowest MAE 

and MSE. 

 

Table (1): Forecast and Evaluation of Light Tire Quantity – Unit 1     

Row 
Time 

Periods 

Actual 

Consumption 

of Light 

Tires (Units) 

Forecast 

using 

Moving 

Average 

(1) 

Forecast 

using 

Weighted 

Moving 

Average 

Forecast 

using 

Simple 

Exponential 

Smoothing 

Forecast 

using 

Adjusted 

Exponential 

Smoothing 

Forecast using 

Linear 

Regression 

1 

Second 

Half of 

1400 

32 * * * * 45 

2 

First 

Half of 

1401 

40 * * 32 32 45 

3 

Second 

Half of 

1401 

52 * * 34 34 46 

4 

First 

Half of 

1402 

68 41 44 37 39 46 

5 

Second 

Half of 

1402 

69 53 58 43 46 47 
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Row 
Time 

Periods 

Actual 

Consumption 

of Light 

Tires (Units) 

Forecast 

using 

Moving 

Average 

(1) 

Forecast 

using 

Weighted 

Moving 

Average 

Forecast 

using 

Simple 

Exponential 

Smoothing 

Forecast 

using 

Adjusted 

Exponential 

Smoothing 

Forecast using 

Linear 

Regression 

6 

First 

Half of 

1403 

16 63 65 49 52 48 

7 

Second 

Half of 

1403 

* 51 42 42 43 48 

8 

First 

Half of 

1404 

* 42 19 34 32 49 

9 

Mean 

Absolute 

Error 

* 30 28 23 22 16 

10 

Mean 

Squared 

Error 

* 1064 1032 662 610 370 

 

Summary of Statistical Tests: 

The ANOVA results indicated that for light and heavy tires, differences among 

methods were not statistically significant (p > 0.05), but for heavy batteries, there was 

a significant difference (p < 0.05). Post hoc tests confirmed linear regression as the most 

consistent method overall, whereas for some items like heavy batteries, moving averages 

can compete effectively. 

Discussion and Conclusions : 

The analysis demonstrates that no one-size-fits-all forecasting method exists for military 

supply chain items. For items such as light and heavy tires, linear regression, capturing 

linear demand trends, provided the most accurate predictions. Conversely, for specific 

items like heavy batteries, simple moving average models performed comparably or better, 

likely due to demand volatility or irregularity. 

This suggests that selecting an appropriate forecasting method should involve an 

analysis of demand pattern characteristics in conjunction with operational 

environment factors. Relying solely on traditional models without contextual 

adjustments may lead to suboptimal inventory decisions, potentially causing 

shortages or excess stock. 

Furthermore, the integration of advanced models like machine learning could 

improve forecast accuracy, especially in situations with complex demand 

behaviors influenced by unpredictable external factors. 
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  نهآماد طبقه  نیتأم رهی تقاضا در زنج ینیبش ی پ  یهاروش یبند تیاولو
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   چکیده مقاله  اطلاعات

  نوع مقاله:

 پژوهشی مقالة

 تاریخچه مقاله:

 :افتیدر خیتار

08 /03 /1404 

:  بازنگری خیتار

16 /05 /1404 

:  رشیپذ خیتار

29 /05 /1404 

: انتشار خیتار

01 /12 /1404 

  ها:واژه کلید

  یهاروش
تقاضا،  ینیبشیپ

  ن،یتأم ره یزنج
 9آماد طبقه 

  ره یتقاض   ا در زنج ینیب شیمختلف پ  یهاروش  یبندتیو اولو  یبررس     :و هدف نهیزم

 .رانیا  یاسلام  یارتش جمهور ینیزم  یروین  9آماد طبقه   نیتأم

  یگ ان دو    یاقلام برا  نیا  یمربوط ب ه تق اض   ا  یواقع  یه اداده  ،پژوهش  نیدر ا  :هااروش

  ، یمتحرک وزن   نیانگیمتحرک، م  نیانگیش  امم م  ینیب شیش  د. از پنر روش پ  یآورجمع

  ی الگوها  میتحل  یبرا  یخط  ونیو رگرس  شدهمیتعد  یینما  یهموارساز  ،یینما  یهموارساز

مربعات    نیانگیمطلق و م  یخطا  نیانگیم  یارهایها با معتقاض ا اس تداده ش د. عمل رد روش

  سه یمقا  Tukey  تست و ANOVAها با آزمون  آن  نیب   یآمار  یهاو تداوت  یاب یخطا ارز

 ینیب شیپ  یهاروش  آندر که    اس  ت یدیتوص    یاس  هیپژوهش مقا  یروش اجرا  .دیگرد

قرار    مدنظررا    رهایمت   نیب   یو معلول  یرابطه عل  ن هیبدون ا  ریتقاض   ا بر اس   ات دو مت 

 .کردیممقایسه  دهیم 

س بک  روش    یو باتر  نیس بک، س نگ  کینش ان داد س ه قلم کا) س)س ت  رینتا  :هاافتهی

  ن، یس  نگ  یباتر  یعنیقلم چهارم    یبرا  کهیخطا را دارد، درحال  نیکمتر  یخط  ونیرگرس  

در مورد س   ه    ANOVAمتحرک بود. آزمون    نیانگی عمل رد مربوط ب ه روش م  نیبهتر

  ی ن دارد، ام ا در مورد ب اتر  وجود  یاره ا تد اوت معن ادروش  نیقلم ک ا) نش   ان داد ک ه ب 

 مشاهده شد. یداریاختلاف معن  ن،یسنگ

مناس   بر اس ات   ینیب شیمطالعه نش ان داد بهتر اس ت روش پ  نیا  رینتا  :یریگ جهینت

  ن ی غالباً بهتر  یخط  ونیآن انجام ش   ود. اگرچه روش رگرس     یتقاض   ا  ینوع کا) و الگو

ک ارآم د اس   ت     زیمتحرک ن   نیانگی موارد، روش م  یعمل رد را نش   ان داد، ام ا در برخ

در بهبود    تی موفق  دی کل  ،یاتی عمل  طیمحهر نوع ک ا) و    یه ایژگیو  قیدق  یاب ی ارز  ن،یبن ابرا

 .است نیتأم  رهیدر زنج ینیب شیپ  یندهایفرا

  بینی تقاضا در زنجیره تأمین های پیش بندی روشاولویت . 1404حسن. س،مهدی و قاضی ، ساکی  نادر، شمامی: استناد

         .125-164 ،  39س 10، پژوهی دفاعیآینده  .نیروی زمینی ارتش جمهوری اسلامی ایران نهآماد طبقه 
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 131           شمامی و همکاران /تقاضا ینیبشیپ یهاروش یبندتیاولو

 مقدمه    

 رهیزنج  ک ی    در  آن  گ اهیج ا  درنظرگرفتن  ب دون  را  یس   ازم ان  چیه  توانینم  ب اًیتقر  امروزه

  وس ته یپهمبه یهایموجود  از  یادهیچیپ  یهاش ب ه نیتأم  یهارهیزنج نمود. تص ور نیتأم

  و  فروش    انخرده  کنن دگ ان،عیتوز  دکنن دگ ان،ی  تول  کنن دگ ان،نیت أم  ک ه  هس   تن د

  دا یا  خدمات  و  کا)ها   پارچهی  انیجر  نیتض م  در  یاس اس    ینقش    کدام هر  کنندگانمص رف

 . ,Zangara 2024س  کندیم

  در  ش  س ت  در  یمؤثر  عامم  یول  ش ود،ینم  جنگ   در  برد باعث خودیخودبه  ک یلجس ت

  معتقدند   نظرانص  اح   از  یاریبس    . 1402  ،یض  رغامس  اس  ت بوده  هاجنگ   از  یلیخ

  نیتأم رهیزنج  ک ی  داخم  در  اطلاعات  و پول  خدمات، مواد،  حرکت به  آماد  ای  ک یلجس   ت

 بر   نظارت  مجموعه،  ک ی داخم  در حرکت  ش امم  ک یلجس ت  گرید  عبارتبه  .ش ودیم  گدته

  در  و  گدته  نیتأم رهیزنج  س رتاس ر  در  اطلاعات انیجر  و  کا)ها،  و  هامحموله خروج و  ورود

  و نیتأم رهیزنج  لذا  ش  ود یم  محس  و  نیتأم  رهیزنج  مجموعهریز  ک یلجس  ت  قتیحق 

  نمود جدا  هم  از را  آنها توانیم  یسخت به  که اندشده  دهیتندرهم  یش ل به  ک یلجست

  یط  که  اس ت  یندیفرا  تقاض ا،  ینیبشیپ   .Athanasopoulos, & Hyndman :362018س 

  عوامم  ریسا و بازار،  روند  ،یخیتار یهاداده اسات  بر خدمات و کا)ها  به یآت  یازهاین  آن،

  ،یموجود  س ط  بر  یمیمس تق  ریتأث  تقاض ا،  ینیبشیپ  دقت  .ش ودیم  زده  نیتخم  مرتبط،

  .,Chase) 27:2013(  دارد  شده ارائه  خدمات  تید یک و ن،یتأم  یهانهیهز
  ی نیزم  یروین نیت أم  رهیزنج  در  تق اض   ا  ینیبشیپ  روش  آم دهعم مب ه  ه ایبررس   ی برابر
  یض رور  یهایازمندین  درخواس ت  الارس   بهباتوجه معمو)ً  رانیا یاس لام  یجمهور  ارتش
  و  یفور  یهایازمندین  که  رس  دیم نظر به  اگرچه روش،  نیا  در .ش  ودیم  انجام  هایگان
  جاد یا باعث  که  آوردیم وجود به  یاش  ا)ت  یول  گردد یم  مرتدع  موقعبه  هایگان  یض رور
  با   هایگان  معمو)ً است.  یضرور  قیدق   ینیبشیپ به  ازین و  ش ودیم نیتأم  رهیزنج  در خلم

  در  ض   عف  عل ت  ب ه  نیهمچن  .کنن دینم  اعلام  را  خود  یواقع  یازمن دی  ن  وهیش      نیا
  در  اقلام  حد  از شیب  نگهداری  ،یواگذار  اقلام از  یاریبس    در درخواس ت  یهایبندتیاولو

  و  ش  ودینم  اس  تداده  اقلام آن  از  هاس  ال  و  دهدیم  رخ  کنندهمص  رف  یهایگان  یانبارها
  مش اهدات   نیهمچن  .ش وندیم  اس تدادهرقابمیغ  خاص  یزمان دوره  یط  علت به  اقلام  یگاه

  را  هایگان ینگهدار  و  ریتعم  کارکنان ش ده تلف  زمان از  یادیز  درص د  که  دهدیم  نش ان
 ی روین  یهایگان  در هایبررس    داد.  نس بت  مناس    زمان  در  یدکی  قطعات نبود به  توانیم
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  قطعات،  نیتأم  ندیفرا بودنیو)نط  ینیبشیپ روش نیا  در  که  داده  نش   ان  ارتش  ینیزم
  قطع ه،  هر  تی  اهم  نبودن  مش   خ   د،ی  خر  و  یموجود  کنترل  مح اس   ب ات  نبودن  قیدق 

  ی دس ترس    عدم  و  اقلام مص رف  شیپا  نبود  انبار،  در  اقلام ینگهدار  طیش را  نبودن  مناس  
  با روزانه  ص ورتبه  هایگان  که  س تیامس لله  نیچند  از  یتعداد  ازین  زمان  در  قطعات  به
 .هستند روبرو آن

   ی  مع ا  و  ای  مزا  یدارا  ک دام  هر  ک ه  دارد  وجود  تق اض   ا  ینیبشیپ  یبرا  یمختلد   یه اروش
  یهاروش  کرد:  میتقس    دودس ته به  یطورکلبه  توانیم را  هاروش نیا  هس تند.  خود  خاص

  یه اروش  م انن د  یکم  یه اروش  و  یدلد   ک ی  ت ن  و  خبرگ ان  از  ینظرس   نج  م انن د  ید یک
  از  ،یزم ان  یس   ر  یه اروش  .,Armstrong 2001:823س  یعلّ  یه ام دل  و  یزم ان  یس   ر
  ش امم  هاروش نیا  .کنندیم  اس تداده  ندهیآ  یتقاض ا  ینیبشیپ یبرا  تقاض ا  یقبل  یهاداده
  ی هموارس   از و  یوزن  متحرک نیانگیم  مانن د  یریگنیانگی  م بر  یمبتن  س   اده  یهاروش
  روابط  یس ازمدل و  ییش ناس ا  در یس ع  ،یعلّ  یهامدل  .,Holt 2004س ش وندیم  یینما
  ی هامدل  ،یخط  ونیرگرس    ش امم  هامدل نیا  دارند. آن بر مؤثر عوامم  ریس ا و  تقاض ا نیب

  .al., et Montgomery 2015:339س  شوندیم  یاقتصادسنج
   ی  مع ا  و  ای  مزا  یدارا  ک دام  هر  ک ه  دارد  وجود  تق اض   ا  ینیبشیپ  یبرا  یمختلد   یه اروش
  یهاروش  کرد:  میتقس    دودس ته به  یطورکلبه  توانیم را  هاروش نیا  هس تند.  خود  خاص

  یه اروش  م انن د  یکم  یه اروش  و  یدلد   ک ی  ت ن  و  خبرگ ان  از  ینظرس   نج  م انن د  ید یک
  از  ،یزم ان  یس   ر  یه اروش  .,Armstrong 2001:823س  یعلّ  یه ام دل  و  یزم ان  یس   ر
  ش امم  هاروش نیا  .کنندیم  اس تداده  ندهیآ  یتقاض ا  ینیبشیپ یبرا  تقاض ا  یقبل  یهاداده
  ی هموارس   از و  یوزن  متحرک نیانگیم  مانن د  یریگنیانگی  م بر  یمبتن  س   اده  یهاروش
  روابط  یس ازمدل و  ییش ناس ا  در یس ع  ،یعلّ  یهامدل  .,Holt 2004س ش وندیم  یینما
  ی هامدل  ،یخط  ونیرگرس    ش امم  هامدل نیا  دارند. آن بر مؤثر عوامم  ریس ا و  تقاض ا نیب

  .al., et Montgomery 2015:339س  شوندیم  یاقتصادسنج
   ی  مع ا  و  ای  مزا  یدارا  ک دام  هر  ک ه  دارد  وجود  تق اض   ا  ینیبشیپ  یبرا  یمختلد   یه اروش
  یهاروش  کرد:  میتقس    دودس ته به  یطورکلبه  توانیم را  هاروش نیا  هس تند.  خود  خاص

  یه اروش  م انن د  یکم  یه اروش  و  یدلد   ک ی  ت ن  و  خبرگ ان  از  ینظرس   نج  م انن د  ید یک
  از  ،یزم ان  یس   ر  یه اروش  .,Armstrong 2001:823س  یعلّ  یه ام دل  و  یزم ان  یس   ر
  ش امم  هاروش نیا  .کنندیم  اس تداده  ندهیآ  یتقاض ا  ینیبشیپ یبرا  تقاض ا  یقبل  یهاداده
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  ی هموارس   از و  یوزن  متحرک نیانگیم  مانن د  یریگنیانگی  م بر  یمبتن  س   اده  یهاروش
  روابط  یس ازمدل و  ییش ناس ا  در یس ع  ،یعلّ  یهامدل  .,Holt 2004س ش وندیم  یینما
  ی هامدل  ،یخط  ونیرگرس    ش امم  هامدل نیا  دارند. آن بر مؤثر عوامم  ریس ا و  تقاض ا نیب

  .al., et Montgomery 2015:339س  شوندیم  یاقتصادسنج
   ی  مع ا  و  ای  مزا  یدارا  ک دام  هر  ک ه  دارد  وجود  تق اض   ا  ینیبشیپ  یبرا  یمختلد   یه اروش
  یهاروش  کرد:  میتقس    دودس ته به  یطورکلبه  توانیم را  هاروش نیا  هس تند.  خود  خاص

  یه اروش  م انن د  یکم  یه اروش  و  یدلد   ک ی  ت ن  و  خبرگ ان  از  ینظرس   نج  م انن د  ید یک
  از  ،یزم ان  یس   ر  یه اروش  .,Armstrong 2001:823س  یعلّ  یه ام دل  و  یزم ان  یس   ر
  ش امم  هاروش نیا  .کنندیم  اس تداده  ندهیآ  یتقاض ا  ینیبشیپ یبرا  تقاض ا  یقبل  یهاداده
  ی هموارس   از و  یوزن  متحرک نیانگیم  مانن د  یریگنیانگی  م بر  یمبتن  س   اده  یهاروش
  روابط  یس ازمدل و  ییش ناس ا  در یس ع  ،یعلّ  یهامدل  .,Holt 2004س ش وندیم  یینما
  ی هامدل  ،یخط  ونیرگرس    ش امم  هامدل نیا  دارند. آن بر مؤثر عوامم  ریس ا و  تقاض ا نیب

  .al., et Montgomery 2015:339س  شوندیم  یاقتصادسنج

 مبانی نظری مرور پیشینه و  

 مرور پیشینه 

  یهاروش  اس  ات بر  عمدتاً  تقاض  ا  ینیبشیپ  ،یآمار و  یکم  یهاروش توس  عه  از  شیپ

  یروندها  یبررس    کارش ناس ان، نظرات  ش امم  ها،روش نیا بود.  اس توار یش هود  و  ید یک

  اما  س ت،ین  مش خ   هاروش نیا  شیدایپ  قیدق   خیتار اگرچه  .ش دیم  رقبا  میتحل و  بازار،

  خ، یت ار  طول  در  ب ازرگ ان ان  مث ال،  یبرا  .گرددیازمب    ب اس   ت ان  دوران  ب ه  ه اآن  از  اس   تد اده

,Armstrong س اندبوده  انیمش   تر  یتقاض   ا و  بازار  یازهای  ن  ینیبشیپ  دنب ال به همواره

2001:90 .  

 ش   د.   ینیبشیپ  یکم  یه اروش  ظهور  س   ازن هیزم  نوزدهم،  قرن  در  آم ار  علم  توس   ع ه

  ی زمان یهایس ر  میتحل بر  یمبتن  ،ینیبشیپ  در  مورداس تداده  یآمار یهاروش  نینخس ت

  . ش دندیم  یهموارس از یهاروش  و  ،یفص ل میتحل  روند،  میتحل  ش امم  ها،روش نیا بودند.

  مختلف یاجزا  جداکردن یبرا یابزار  عنوانبه  ینزما یهایس   ر  هیتجز  مانند  ییهاروش

  . al. et Box  2015:14س  افتندی توسعه اجزا، نیا  اسات بر  ینیبشیپ و  یزمان یسر

  نوسانات،  اثر  کاهش  و هاداده  کردنصاف  یبرا  روش ک ی  عنوانبه نیانگیم  از  استداده  دهیا

  در  س  تمیب  قرن میاوا  در ،یامروز  ش   م به  متحرک  نیانگیم روش  دارد.  یطو)ن  یقدمت
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  و  زینو  حذف روش،  نیا  توس عه  از  یاص ل  هدف ش د. مطرح  یزمان یهایس ر  میتحل حوزه

  عنوانبه زین  یوزن متحرک  نیانگیم بود.  یزمان یس ر  یهاداده  در  یکل  یالگوها  ییش ناس ا

  یاداده  نقاط به  متداوت  یهاوزن  اعمال منظوربه  متحرک،  نیانگیم روش بر توس  عه  ک ی

 . ,Makridakis 2008:78س  شد  گرفته  کار به  مختلف

 1950 دهه اواخر  در  ش  دهمیتعد  یینما  یهموارس  از  و س  اده  یینما  یهموارس  از روش 

  ی نیبشیپ  یبرا  ک ارآم د  روش  ک ی    عنوان ب ه  س   اده  یینم ا  یهموارس   از  .افتن دی    توس   ع ه

  یی نما  یهموارس  از  روش ،1960 دهه  میاوا  در ش  د.  یمعرف  روند  بدون  یزمان  یهایس  ر

 س  دنمودن    ارائ ه  یخط  رون د  یدارا  یزم ان  یه ایس   ر  ینیبشیپ  یبرا  را  ش   دهمی  تع د

892004:Holt,.  

  عنوانبه  یونیرگرس   یهاروش  ،یاقتص ادس نج  علم توس عه با  س تم،یب  قرن  یانیم  یهادهه  در

  و  چندگانه  ونیرگرس      یهاروش  .ش   دند  یمعرف   تقاض   ا  ینیبشیپ یبرا  قدرتمند یابزار

  مت، یق   مانند  یمتعدد عوامم  اس  ات بر  تقاض  ا  ینیبشیپ  ام ان  یاقتص  ادس  نج  یهامدل

 . Waugh, & Frisch 1933:53س  دکردنیم  فراهم  را  رهیغ و   اتیتبل  درآمد،

  نیماش    یریادگی  و یمص نوع هوش  یهاروش  ها،داده  حجم  شیافزا و  یفناور  ش رفتیپ با 

  ی هاش  ب ه  مانند  ییهاروش  ش  دند. مطرح  تقاض  ا  ینیبشیپ  در  قدرتمند یابزار عنوانبه

  ی س از مدل  ام ان  که  میتص م  یهادرخت و  بانیپش ت بردار  یهانیماش    ،یمص نوع  یعص ب

Nasrabadi, & Bishop س  دکردن   یم  فراهم  را  ه  اداده  در  دهی   چیپ  و  یرخط  ی  غ    روابط

  تق اض   ا   ینیبشیپ  در   پ ارچهی و  یبیترک  ی ردهایرو   م،ی  و  س   تیب  قرن  در . 2006:76

  ، ی د یک  ختلفم  یه اروش  قوت  نق اط   ی  ترک  ب ا   رده ا،یرو  نیا  ان د.گرفت ه  قرار  موردتوج ه

 .دهند شیافزا  را  ینیبشیپ  دقت  تا  کنندیم تلاش  یمصنوع هوش و  یآمار  ،یکم

  ش ده  نوش ته  2001  س ال  در  آرمس ترانگ   توس ط  که  «ینیبشیپ  »اص ول  عنوان با  یکتاب  در

  نیت أم  رهیزنج  تی  ریم د  در  یدی  کل  یه اجنب ه  از  ی ی  تق اض   ا  ینیبشیپ  ک ه  کن دیم  عنوان

  نیت أم  رهیزنج  دارد.  یاژهیو  تی  اهم  یدف اع  و  ینظ ام  یه ان هیزم  در  و  ش   ودیم  ش   ن اخت ه

  ر،یمت   یهاچالش و  داتیتهد به  کارآمد  و عیس  ر  پاس  خ به  ازین  میدل به  ینظام یروهاین

  ی نظام نیتأم رهیزنج  در  تقاض ا  ینیبشیپ  قال   در موض وع نیا ش ود.  تیریمد  بادقت  دیبا

  متمرکز   کرد،  کمک  رهیزنج  نیا  ییکارا و  عمل رد بهبود به  توانیم  چگونه  ن هیا یبررس   به

  و  دارد  اش  اره  کنندگانمص  رف  یآت  یازهاین  نیتخم  ندیفرا به  تقاض  ا  ینیبشیپ اس  ت.
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  و  یآمار  یهامدل از  اس   تد اده  و  روندها  می  تحل  ،یخیتار  یهاداده  از  اس   تد اده با  تواندیم

 . ,Armstrong 2001:180س  دشو  انجام  یلیتحل

  پارلیر  توسط  که  «ینگارندهیآ ینظام  اتیعمل یبرا  تقاضا  ینیبشی»پ  عنوان با یپژوهش  در

  تقاضا   ینیبشیپ  در  نیماش  یریادگی  یهامدل  کاربرد یبررس به  شده  انجام 6201  سال  در

  ی نیبشیپ  دقت  توانندیم  هالمد نیا  که  دادند  نش ان و  پرداختند  ینظام نیتأم  رهیزنج  در

  یاثربخش»  عنوان  با  یپژوهش    در  . Parlier, 586201:س  بخش ند  بهبود  یریچش مگ طور به  را

 2020  س ال  در  گرا)  و جالوت  توس ط  که  «ینظام  نیتأم رهیزنج  در  ک یلجس ت  یندهایفرا

  و هانهیهز  کاهش یبرا  یراه عنوانبه  تقاض ا  قیدق   ینیبشیپ  کندیم  انیب بود  ش ده  انجام

  را  یآم ار  ینیبشیپ  یه ام دل  از  اس   تد اده  و  کرده  دی  ت أک  نیت أم  رهیزنج  ییک ارا  بهبود

  ی ن یبشی»پ عنوان  با یگرید  پژوهش  در  .Grala & Jałowiec, 2020س  اس ت  داده  ش نهادیپ

 بود   ش ده نوش ته  2020  س ال  در  یکوهل توس ط  که  «خطی  نگرسیور  از  دهستداا با  وشفر

  از  ی ی ینا  دارد.  وکارکس     یک   دیجاا  در  ساسیا نقش  وشفر  ینیبشیپ  که  کندیم  انیب

 ی چگونگ  ردمو  در  بینشی  وش،فر  ینیبشیپ  .ستا  رىتجا  شهو  یه اقس   م ت  نیترمهم

  . دهدیم ارائه خود  منابع و  پول  گردش  کار، یروین ش رکت توس ط  کار یروین  ک ی  تیریمد

  میتوانیم  یخط ونیرگرس    از  اس تداده با  که  گرفت  جهینت  توانیم  ،هامدل یبررس    از  پس

  بهتر  را  دخو  منابع  ه اس   ازم ان  ینا  ب ا  .میکن  ینیبشیپ  قیدق   طور  ب ه  ن دهیآ  در  را  وشفر

  منابع  قماحد  با  دسو  نساندر  کثراحد  هزینه  زىبهینهسا  در  همچنین  و  کنند  ىیزربرنامه

  ازمند ین قیعم  یریادگی  »درک عنوان  با  یگرید  پژوهش  در   .,Kohli 2020س  کندیم  کمک 

 شده نوشته 2021  سال  در  هم اران و  ژانک   توسط  که «است  میتعم  ارتباطات  در یربازنگ

  ی ریادگی  یهاک یت ن  از  اس تداده  اندداده  نش ان هاپژوهش  از یبرخ  در  که  کندیم  انیب بود

al., et Zhang س  ده د  شیافزا  یاملاحظ هق اب م  طور  ب ه  را  ینیبشیپ  دق ت  توان دیم  قیعم

  در  رانهیش  گیپ  یریپذانعطاف به  یابیدس  ت  یهایاس  تراتژ»  عنوان  با  یپژوهش     در  .2021

 بر  بود  ش  ده  انجام  2022  س  ال  در ش  در  و یس  ان  توس  ط که  «ینظام نیتأم  یهارهیزنج

  ی ن اک اف  ک ه  افتن دی  در  و  کرده  دی  ت أک  ینظ ام  نیت أم  رهیزنج  در  تق اض   ا  ینیبشیپ  یه اچ الش

  ی نیبشیپ  دق ت  بر  مؤثر  عوام م  از  ه اداده  ی پ ارچگی  فق دان  و  واح ده ا  نیب  یهم  ار  بودن

  و نیتأم رهیزنج  یهاس ک ی»ر  عنوان با  یپژوهش    در . Schaefer, & Sani 2022س  هس تند

  ش ده  انجام 2024  س ال  در  کورکماز  توس ط  که  «یدفاع  ص نعت  در تیریمد  یهایاس تراتژ
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  ی رهایمت  که  کردند  دیتأک و  پرداخته  تقاض ا  ینیبشیپ  در  س ک یر تیریمد  یبررس   به بود

  . ,Korkmaz 2024س  باش ند  داش ته  تقاض ا  قیدق   ینیبشیپ بر  یادیز ریتأث  توانندیم  س ک یر

  که  تقاض ا«  ینیبشیپ  در  نیماش    یریادگی و  یمص نوع هوش  نقش» عنوان  با  یپژوهش    در

  یهاروش  کندیم  انیب اس  ت  ش  ده  انجام  2025  س  ال  در  هم اران و  کاگالوا) توس  ط

 ب ه   منجر  ک ه  کنن دیم تلاش  ب ازار  یای  پو  طیش   را   یتوض     یبرا  اغل    یس   نت  ینیبشیپ

  ی هاداده از  یمص  نوع هوش  بر  یمبتن  ینیبشیپ  یهامدل .ش  ودیم  اختلال و  یناکارآمد

  رفتار  و  یاقتص اد یروندها  مانند  یخارج عوامم  و  یواقع  زمان  در  بازار  یهانشیب  ،یخیتار

  ی ها ش  رفتیپ  .کنندیم  هاس  تداد  اعتمادترقابم  یهاینیبشیپ  جادیا یبرا  کنندهمص  رف

  ی ه ا تی  ق ابل  ،یتیتقو  یریادگی    و  ،یعیطب  زب ان  پردازش  ق،یعم  یریادگی    جمل ه  از  ،یدی  کل

  رهیزنج یهایاستراتژ  تا  دهدیم  ام ان  وکارهاکس  به  و اس ت  دهیبخش   بهبود  را  ینیبشیپ

  ی مص   نوع  هوش بر  یمبتن  ونیاتوماس     ن،یا بر  علاوه  کنند.  میتنظ  فعال طور به  را نیتأم

  همس   و  ب ا  و  ده دیم  ک اهش  را  یاتی  عمل یه ان هیهز  ده د،یم  شیافزا  نیت أم رهیزنج  یچ اب 

   .al. et Kagalwala, 2025س  رساندیم  حداقم به را اتلاف  تقاضا، نوسانات  با  دیتول  کردن

  و  یکم یهاروش  س مت به  یش هود و  ید یک  یهاروش  از  تقاض ا  ینیبشیپ  خ،یتار طول  در

  مورداس تداده   بازار  یروندها میتحل  و  کارش ناس ان  نظرات ابتدا،  اس ت.  کرده  ش رفتیپ  یآمار

  ی زمان یهایس  ر  میتحل  یهاروش نوزدهم،  قرن  در  آمار  علم توس  عه با  اما  گرفت،یم  قرار

  س  تم، یب  قرن  یانیم یهادهه  در  ش  دند.  یمعرف   یینما  یارس  ازهمو و  روند  میتحل  مانند

 بر   تقاض ا  ینیبشیپ یبرا  قدرتمند یابزارها  عنوانبه  یونیرگرس    یهاروش و  یاقتص ادس نج

  ، یفناور  ش رفتیپ با  گرفتند.  قرار  مورداس تداده  درآمد  و  متیق   مانند  یمتعدد عوامم  اس ات

  ی هادرخت و  یعص  ب  یها هش  ب  مانند  نیماش     یریادگی و  یمص  نوع هوش  یهاروش

  ی  ردهایرو  کردند.  فراهم  را  هاداده  در دهیچیپ  و یرخطیغ  روابط  یسازمدل  ام ان م،یتصم

  موردتوج ه  ،ینیبشیپ  دق ت  شیافزا  ب اه دف  زین   می  و  س   تیب  قرن  در   پ ارچ هی  و  یبیترک

 .اندگرفته  قرار

 به   کارآمد و  عیس ر  پاس خ به  ازین  میدل به  تقاض ا  ینیبشیپ  ،ینظام نیتأم  رهیزنج  نهیزم  در

  ی هامدل از  اس   تداده  که  اندداده نش   ان  هاپژوهش  دارد. یاژهیو تیاهم  ر،یمت   داتیتهد

  یی ک ارا  بهبود و  ه ان هیهز  ک اهش  ب ه  توان دیم  تق اض   ا  قیدق   ینیبشیپ  و  نیم اش      یریادگی  
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  واح ده ا  نیب  یهم  ار  بودن  ین اک اف   م انن د  ییه اچ الش  ،ح النیب اا  .کن د  کم ک   نیت أم  رهیزنج

   هستند.  رگذاریتأث  ینیبشیپ  دقت بر  همچنان  ها،داده  ی پارچگی  فقدان و

  دق ت   شیافزا  یبرا  تق اض   ا  ینیبشیپ  یاتی  ح  تی  اهم  بر  یموردبررس      یه اپژوهش  کلی ه

  نظراتداق  ،ینظام نیتأم  رهیزنج  در  ژهیوبه  ،ییکارا  بهبود و  هانهیهز  کاهش  ،یریگمیتص  م

  س   مت  به  یش   هود و  ید یک  ی ردهایرو  از  هاروش  ت امم  دهن دهنش   ان  یهمگ و  دارند

  قادر   که  هس تند  نیماش    یریادگی و  یمص نوع هوش  تاًینها  و  یاقتص ادس نج  ،یآمار  یهامدل

  تمرکز  در  هاپژوهش نیا  ،حالنیباا  .هس  تند  هادادهمیعظ  حجم  و  دهیچیپ  روابط  میتحل به

  ی سعموم  کاربرد حوزه   ،نیماش    یریادگی  ون،یرگرس    ،یزمان  یهایسس ر  خاص  یهاروش بر

  ی دگ یچیپ  س  ط  و   س  ک یر  رآمد،د  مت،یق   سروندها،  ینیبشیپ بر مؤثر عوامم   ،ینظام  ای

  و یهموارس  از  یهاک یت ن توس  عه ش  امم  یدیکل یهاینوآور  هس  تند.  متداوت  هامدل

  روابط  یس   ازمدل یبرا  نیماش      یریادگی و  یمص   نوع هوش یانقلاب  ورود  ون،یرگرس    

  ریاخ  تمرکز  و  ،دق ت  شیافزا  یبرا   پ ارچ هی  و  یبیترک  ی رده ایرو  ظهور  ده،ی  چیپ  یرخطیغ

  خاص   یهاطیمح  در  بلادرنگ   یهاداده از  اس   تداده و  س   ک یر  تیریمد  ،یریپذانعطاف بر

 است.  ینظام نیتأم  رهیزنج  مانند

 مبانی نظری

  و  یدس تبا)  یوندهایپ قیطر  از که  اس ت  هاس ازمان  از  یاش ب ه  دهندهنش ان  نیتأم رهیزنج

  و ت)محص   و  قال   در  که  هس   تند  یمختلد   یهاتیفعال و  ندهایرفرآیدرگ  یدس   تنییپا

  رهیزنج  ک ی  گسترده،  مدهوم ک ی  در  .کنندیم دیتول  ارزش یینها  یمشتر دست  در  خدمات

  و  اتلاعاط  مواد،  واس   طه به  که  اس   ت مجزا  یقانون  س   ازمان  چن د  ای    دو  ش   امم نیتأم

  یهاش  رکت  اس  ت  مم ن  هاس  ازمان  نیا اند.ش  ده  مرتبط  گری دی به  یمال  یهاانیجر

  خود  یحت و  ک یلجس ت  خدمات  دهندگانارائه  ،یینها  محص و)ت و اجزا  قطعات،  دکنندهیتول

  ای  هدف گروه  ش  امم نیتأم  رهیزنج  ک ی  فوق فیتعر طبق  نیبنابرا  باش  ند   یینها  یمش  تر

  نیتأم رهیزنج  از  یبخش     ک یلجس  ت   .1401،ورزخرمس  گرددیم زین  یینها  یمش  تر  همان

  مرتبط  اطلاعات  و خدمات  کا)، یسازرهیذخ  و انیجر کنترل  ،اجرا  ،یزیربرنامه  بر که  است

  بخش در  و  دارد تمرکز انیمشتر  لزاماتا یسازبرآورده  باهدف  مصرف نقطه تا مبدأ نقطه از

 به   مدرن  ینظام  یهاس  ازمان  یاتیح  انیش  ر  را  ک یلجس  ت و  نیتأم رهیزنج  پژوهش گرید

  ن یتض  م و  ات،یعمل  از  یبانیپش  ت  ،یرزم  یآمادگ  حدظ  در  ینیادیبن  نقش  و  رودیم  ش  مار
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  هی  اول  ک اربرد  اگرچ ه   .,Christopher :1322022س  کن دیم  د ایا  نبرد  دانی  م  در  تی  موفق 

 امروزه   اما  ش  ود یم  یتلق   ینظام  فن  ک ی  عموم ریتعب به  و بوده  ینظام امور  در  ک یلجس  ت

 به   یرنظامیغ  علوم  برگرفتن  در  ض من  و  رفته  فراتر زین  ینظام  علوم از  آن  کاربرد  یگس تردگ

  ش  ده   میتش    مختلف  یهارش  ته  از  یامجموعه  از که  ش  ده  میتبد  تجارت  فقرات  س  تون

  یی جا تا  است  دهیگرد  میتبد  یارشتهنیب وعموض  ک ی به  یکنون طیشرا  در  ک یلجست است.

  ، یبازرگان  تیریمد و  عیص  نا  یمهندس     نهیش   یپ و  انیبن  دو با  هادانش  گاه  در امروزه  که

  ت،یریمد  یهارش ته حوزه  در .اس ت  ش ده  پردرآمد  و  یعلم  یارش ته  ص ورتبه  ک یلجس ت

  .ش ودیم بردهنام  خرد  ک یلجس ت عنوانبه آن  از  ،یص نعت و  یدولت  ،یبازرگان  تیریمد  مانند

  ر یدرگ  را  ک یلجس ت  یافزارس خت بخش  که  یص نعت  یهابخش و  عیص نا  یمهندس   حوزه  در

  همچنین  و  یانباردار  س تمیس    ها،ناوگان توس عه  ها،رس اختیز  زات،یتجه  نهیزم  در  ند،کیم

  در  منظور  یاقتص   اد  مطالعات  در  اس   ت.  کرده  دایپ یاژهیو  گاهیجا  اقتص   اد  رش   ت ه  در

  اس ت، برخوردار یاژهیو  تیاهم از  ک یلجس ت  تیریمد و نیتأم  رهیزنج  ،ینظام  یهاس ازمان

  در  تی  موفق   نیتض   م  و  ات،ی  عمل از  یبانیپش   ت  ،یرزم  یآمادگ  حدظ  در  یاتی  ح  نقش  رایز

  قادر   دیبا  مس ل  یروهاین  در اثربخش و  کارآمد نیتأم  رهیزنج  ک ی  .کندیم  دایا  نبرد  دانیم

  نیتأم  جمله از  س  ازد، برآورده را  یاتیعمل  یازهاین  نه،یهز  نیکمتر با  و س  رعتبه  تا  باش  د

   .Kouvelis, 2006س  ازیموردن  ملزومات  ریسا و  ،یدکی  قطعات  مهمات،  زات،یتجه

 .است ریز  موارد  شامم  مسل   یروهاین  در اثربخش و  کارآمد  نیتأم رهیزنج  ک ی  یهایژگیو

 مناس .  م ان و زمان  در  از یموردن خدمات و کا)   نیتأم یی توانا :نانیاطم تیقابل

 . یاتی عمل طیشرا و  تقاضا در راتییت  به ییپاسخگو یی توانا :یریپذانعطاف

  :یاثربخش   نهیهز .نوظهور  یهافرص ت  و  دیجد  طیش را با  عیس ر  یس ازگار  ییتوانا  :یچاب 

 .)Grala, & Jałowiec 2020(  مم ن نهیهز  نیکمتر  با  خدمات  و  کا) ارائه  ییتوانا

  نگهداری  پزش  ی،  مراقبت مواد،  تأمین اجرای  س ازماندهی به  معمو)ً  لجس تیک   پش تیبانی

  دارد.  اش   اره  عموم  ب ه  یاحرف ه  خ دم ات  ب ه  یطورکلب ه  و  غیره  و  ونق محم م  تجهیزات،

 به   اص م  در ،باش د  داش ته  را  مختلف  معانی  چندین تواندمی  لجس تیک  حاص طلا  کهیدرحال

  را  لجس تیک  ناتو  .ش ودیم  مربوط  مناس    زمان  در  و مناس    م ان  در  مناس  ، چیز  داش تن

  سفرهمن د   کن دیم  تعریف  نیروه ا  نگه داری  و  حرک ت  انج ام  و  یزیربرن ام ه  علم  عنوانب ه

  های  س یس تم  در  لجس تیک   دندیفرابا  نظامی  یهاس تمیس    در  لجس تیک   فرایند  . 1402نژاد،
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  با آنها  ماموریت  نوع و  نظامی  های  س یس تم  ماهیت  که آنجا از  ولی. اس ت  ی س ان  ص نعتی

  تش ابه  رغم  علی نیز  ها  س یس تم این  لجس تیک   دارد،  اس اس ی  تداوت  ص نعتی  های  س یس تم

  کی   .1401نژاد،  ی میسض    دارند  ص نعتی  های  س یس تم با  اس اس ی  های  تداوت  ظاهری،

  و  زمان هر  در  ینظام یروهاین  که  کند  حاص م  نانیاطم  تواندیم  کارآمد  ک یلجس ت  س تمیس  

  و  غذا، ،س وخت  مهمات،  زات،یتجه  جمله از  دارند،  یدس ترس   خود  ازیموردن  منابع به  م ان،

  ی اصل   طبقه 10 به ایران  اس لامی  جمهوری  ارتش  ینیزم یروین  ک یلجس ت  .یپزش    خدمات

  ی دکی  قطعات  هیکل به 9  طبقه  یبندمیتقس    نیا  در  ،ش  ودیم  میتقس     متدرقه  طبقهک ی و

 به   9  طبقه  اقلام  .ش ودیم  گدته 8  طبقه  یدکی  قطعات  جز  به  یآماد  طبقات  ریس ا  ازیموردن

  در  ک ه  ش   ودیم  مربوط  ینگه دار  و  ریتعم  زاتیتجه  و  یدکی    قطع ات  ب ه  خ اص  طور

  و  زاتیتجه  نانیاطم  تیقابل و  عمل رد  حدظ یبرا  ع،یص  نا  ریس  ا و  ینظام  یهاس  ازمان

  ر،یتعم  منظور به  که  هس  تند  یقطعات  ش  امم  اقلام نیا  .ش  ودیم  اس  تداده  آ)تنیماش   

  زات،یتجه  و  س  اتیتأس    از  اس  تداده  زمان  رس  اندن  حداکثر به یبرا  بالع س و  ینگهدار

  ت ی  اهم  از  9   طبق ه  اقلام  یموجود  تی  ریم د   .32  .1401  ،یخ انج انس  هس   تن د  یض   رور

  تواندیم  اقلام نیا  نیتأم  در  یناکارآمد ای  بودن  یناکاف  هرگونه رایز  اس ت برخوردار یاژهیو

  ع دم  ،ینظ ام  یه اس   ازم ان  در  ش   ود.  یاتی  عمل  ییک ارا  ک اهش  و  ه اتی  فع ال  توقف ب ه  منجر

  در  ریت أخ  ج ادیا  و  یرزم  توان  ک اهش  ب اع ث  اس   ت  مم ن  یدکی    قطع ات  موقع  ب ه  نیت أم

  9  طبقه  اقلام  از  مناس    یموجود وجود ).,2022:256Christopher س  گردد  هااتیعمل

  علاوه، به اس  ت.  رگذاریتأث  اتیعمل یزیربرنامه و  منابع،   یتخص     ،یریگمیتص  م روند بر

  ی انب اردار  و  ینگه دار  یه ان هیهز  شیافزا  ب اع ث  توان دیم  اقلام  نیا  یموجود  یب ا)  س   ط 

,Chase س  ده  د  شی  اف زا  را  آن ه  ا  ش    دن  م نس   وخ  س    ک یر  نی  ه م چ ن    و  گ ردد

  جمل ه  از  ک هدارد  وجود  9  طبق ه  اقلام  ت امین  زنجیره  در  یمتع دد  یه اچ الش .2762013:

  در  تیقطع  عدم  ابتدا  نمود، توجه ش   ودمی  اش   اره  ادامه  در  که مورد  چند به  توانمی آن

 به   تواندیم 9  طبقه  اقلام  یبرا  ینیبشیپ  رقابمیغ و  ریمت   یتقاض   ا  عبارتی به  یا  تقاض   ا

Athanasopoulos, & Hyndman س  ش ود منجر  مناس   یموجود  نیتأم  در  یمش  لات

  توان دیم  ،یاتی  ح  قطع ات  مورد  در  ژهیو  ب ه  ،ینگه دار  و  یانب اردار  یه ان هیهز   .972018:

  و  انتخا  . al., et Montgomery 662015:س  باش د با)  اریبس    یواقع  یتقاض ا به  نس بت

  ی  ی بزند،  نیتخم  را یآت  یازهاین  دقت به بتواند  که  تقاض ا  ینیبشیپ  یهامدل  یس ازادهیپ
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  مطال   به توجه با  اکنون  .,Armstrong 2132001:س اس  ت  یاص  ل  یهاچالش  از گرید

  آن تعریف  در ابتدا اس ت.  ض روری  تقاض ا  بینیپیش  هایروش  ش ناخت  ض رورت ش ده  عنوان

  و  ،یآمار یالگوها  ،گذش  ته  یهاداده  از آن  در  که  اس  ت  یندیفرآ  تقاض  ا  ینیبشیپ  داریم

  ش ود یم  اس تداده  خدمت  ای  محص ول  ک ی یبرا  ندهیآ  یتقاض ا  نیتخم یبرا  بازار  اطلاعات

  تیریمد یبرا  تقاض  ا  قیدق   ینیبشیپ  .Athanasopoulos, & Hyndman 152018:س

  یض  رور یموجود به مربوط  یهایریگمیمتص    و  د،یتول یزیربرنامه  ن،یتأم رهیزنج مؤثر

  با  تا  کندیم  کمک   هاس  ازمان به  تقاض  ا،  قیدق   ینیبشیپ .,Chase 351:2013س  اس  ت

  ه ا س   ازم ان تولی د  یزیربرن ام ه  بهبود  ب اع ث  ن دهیآ  یتق اض   ا  از  یق یدق   نیتخم  داش   تن

  کن د   یریجلوگ  دی  تول  م ازاد  ای    کمبود  از  توان دمی  دی  تول  یزیربرن ام ه  این  ش   ود،ک هیم

  س   ط   تا  کندیم  کمک   هاس   ازمان به  تقاض   ا  ینیبشیپ  .,Armstrong 6132001:س.

  داش  تن  با  دهند.  کاهش  را  یانباردار و ینگهدار  یهانهیهز و  کنند  نهیبه را  خود یموجود

  موقع به  را  انیمش تر  یازهاین  توانندیم  هاس ازمان  از،ین  مورد  محص و)ت از  یکاف  یموجود

  ق یدق   ینیبشیپ  همچنین  و بخش  ند.  بهبود  را یمش  تر  خدمات  س  ط  و  س  ازند برآورده

  و  ،یابیبازار  ،یگذارمتیق  به مربوط  یهایریگمیتص م یبرا  را  یارزش مند  اطلاعات  تقاض ا،

  .Liu, & Deng 2021س کندیم  فراهم محصول توسعه

  که  دارد  وجود  تقاضا  ین ی بشیپ  یبرا  یمختلد  یهاروش  :تقاضا  ین یبشیپ  یهاروش

Hyndman & س  کرد   میتقس   کمی  و  یدیک   یهاروش  یاصل   دودسته  به  را  هاآن  توانیم

:3512018 Athanasopoulos,.   ی نظرسنج  متخصصان،  نظرات  اسات  بر  ی، د ی ک  یهاروش  

 یبرا  معمو)ً   ی دیک   یهاروش  هستند.  استوار   بازار   یروندها   میتحل   و  ان، یمشتر  از

  دسترت   در   ی کاف   ی خیتار  ی هاداده  که   ی محصو)ت  یبرا  ا ی  بلندمدت   در   تقاضا   ین یبشیپ

 نوع  نیا  در  ید ی ک  یهاروش   . ,Armstrong 4342001:س  شوندیم   استداده  ست،ین

  ،گریدعبارتبه  .ردیگ یم  قرار  ندهیآ  ین یبشیپ   اصول  گذشته،  اطلاعات  و  آمار  ،ین یبشیپ

  به داد.  یتخص ندهیآ به را گذشته  روند توانیم ،مدتکوتاه در که است نیا بر ما فرض

  را یز  ندارد   ی چندان  استداده  ت یقابل  ، بلندمدت  ی هاینیبشی پ   یبرا  روش   ن یا  م یدل  نیهم

  در   که   ی راتییت   علت   به  اما   است    نده یآ  یبرا  ی خوب  یراهنما  گذشته   عات لااط  چه   اگر

  خواهد  اتداق  که  چنانآن  را  نده یآ  تواندینم   قیدق   طور  به  روش  نیا  دهد،یم  رخ   زمان  طول

  از  توانینم  باشد،   بلندمدت   ین یبشیپ  دوره  که   ی موارد  در  ،نیبنابرا    کند  ین یبشیپ   افتاد،
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  هستند  یمتعدد  انواع  یدارا  ، یکم  یهاروش  .داشت  انتظار  سود  مؤثر  طور  به  روش  نیا

  ، شده  م یتعد  هموار   نمو  ن،ی انگیم  ساده،   هموار  نمو  یهاروش  از:  اندعبارت  آنها  از   ی برخ  که

 .  1401:10دارابی،س  یوزن  متحرک نیانگیم  و ما یآر متحرک،  نیانگیم

  که   است  متحرک  میانگین  روش    یترت  به  پژوهش  نیا  در   مورداستداده  کمی  یهاروش

  تا  شود یم  محاسبه   مختلف  ی زمان  ی هادوره  در   نیانگی م  طور  به   تقاضا  مقدار   روش،   ن یا  در

  نیا  در   که   وزنی  متحرک  میانگین  دوم  روش  شوند،  ییشناسا   یاصل   یالگوها  و  روندها

  تریمی قد  آمار  به  نسبت  بیشتری  وزن  جدیدتر  مارآ  به  ساده  متحرک  میانگین  برخلاف  روش

  و  است   متحرک  میانگین  نوعی   روش  این   نمایی  ی هموارساز  یبعد  روش   شود،یم   داده

  نزولی   هندسی  تصاعدی  تابع  یگذارارزش  روش  این  در  که  است   این  تداوت  نیترمهم

  با  است،   ساده  یی نما   یهموارساز  روش   همانن   د  دوبم  نمایی   ی هموارساز  روش  است،

  ی خط  ونیرگرس  روش  نیآخر  و  است  شده  اضافه  آن  به  زین  یزم ان  روند  که  تداوت  نیا

  و  کرده  ایجاد  گذشته  اطلاعات  بین  ریاضی  یارابطه  روش  این  در   که  است  رهیمت  ک ی

 پردازیم.می آینده بینیپیش به آن اسات  بر سپس

  مختلف   ی زمان  ی هادوره  در   نیانگیم  طور   به  تقاضا  مقدار  روش،   ن یا  در 1  :متحرک  نیانگیم

  شود یم   ی سع  روش   ن یا  در   .شوند  یی شناسا  ی اصل   یالگوها  و  روندها   تا  شود یم  محاسبه 

  روش   دو  ن یب  ی حالت  و   شود  استداده   تقاضا   نیانگی م  محاسبه   در  معاصر   های رهدو  شتر ی ب  که

  را   آنها  ی دو  هر  محاسن   حالنیدرع  و   دارد  یاض ی ر  نیانگیم   روش  و   دوران نیآخر  یتقاضا

  مقدار  و   MA یا  هساد  متحرک  میانگین  مقدار  آن  در  که   24:  1401  ،نوبختیس  است  دارا

  داده   نشان   n   با   زمانی  بازه  یک  در  ها داده  تعداد  و   An با  یزمان   بازه   یک  در   ام   n داده

 . است زیر صورت   به آن فرمول  که  شودمی

𝑆𝑀𝐴   1س =
𝐴1 + 𝐴2 + ⋯ + 𝐴𝑛

𝑛
 

  ارزش  گذش  ته  ارقام و  آمار به  س  اده  متحرک  نیانگیم روش  در  :2یوزن متحرک  نیانگیم
  آمار به  نس بت  یش تریب  ارزش دوره  دتریجد آمار  اغل ،  کهیدرص ورت  ش ودیم  داده  یمس او

________________________________________________________

___ 
1 Moving AverageSimple(MA)  
2 Weighted Moving Average- (WMA) 
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  وزن  دتری  ج د  آم ار  ب ه   ی  ترتنیاب ه  یعنی  دارن د.  ن دهیآ  دوره  برآورد  در  خود  قب م  یه ادوره
 رابطه   این  در .که 24: 1401  ،یسنوبخت ش  ودیم  داده  تریمیقد  آمار به نس  بت  یش  تریب

   نیهمچن  و  W ب ا  را   مت یر  هر  وزن  مق دار  و  WMA  ب ا  را  وزنی  متحرک  نیانگی  م  مق دار
 یر ز  ص ورت به آن  فرمول  که اس ت.  W1+W2+W3+…+Wn=1      مت یرها  وزن مجموع

 .باشدیم

𝑊𝑀𝐴𝑡 = ∑ 𝑊𝑖 × 𝑋𝑡 − 𝑖 + 1𝑛
𝑖=1 = 𝑊1𝑋𝑡 + 𝑊2𝑋𝑡 − 1   س2                        +

  زم ان  ب ه  ک ه  یآم ار  ب ه  و  اس   ت  متحرک  نیانگی  م  ینوع  روش  نیا:  1یینم ا  یهموارس   از
  یدورتر  فاص  له  در  که  یآمار و  داده یش  تریب  سارزش  وزن  باش  د  ترک ینزد  ینیبشیپ

 اس ت   نیا  تداوت نیترمهم  و ش وندیم  داده  دخالت  محاس بات  در  یکمتر  وزن با  هس تند
 نیا  در که  .24:  1401  ،یسنوبخت است  ینزول  یهندس    یتص اعد  تابع  یگذارارزش نیا  که

  ی نیبشیپ  ، tF    با  قبم  دوره  تقاض   ا  بینیپیش ، ES  با  یینما  یهموارس   از  مقدار رابطه
 و  1  بین  که  نموهموار  ض ری  و  tA    با  قبم  دوره  واقعی  فروش ، t+1F با  بعد  دوره  تقاض ا
 است. ریز  صورت به  آن فرمول  که  شودمی  داده  نشان  α با  است  صدر
𝐸𝑆                                                     3س = 𝐹𝑡 + 1 = 𝐹𝑡 + 𝛼(𝐴𝑡 − 𝐹𝑡) 

 همانن      د  دوگان      ه  یینم      ا  یهموارس      از روش :2هشد  میتعد  یینما  یهموارساز
  شده  اضافه آن به زین  یزم   ان  روند  که  تداوت  نیا با  است،  ساده  یینما  یهموارساز روش
  م یتنظ یبرا  یاض اف   عامم  دو  ش امم  که  یینما  یهموارس از از  یترش رفتهیپ  نس خه .اس ت
  یی نما  یهموارس  از  مقدار رابطه  نیا  در که   4011:14  ،نامیس اس  ت  روندها و  هافص  م

  اس ات بر  تقاض ا  ینیبشیپ و Ft   با  قبم  دوره  تقاض ا  بینیپیش  ،  HOES با ش ده  میتعد
  دوره  واقعی  فروش  و  t+1AF   با  بعد دوره  تقاض ا  ینیبشیپ  t+1F  با  س اده  نموهموار روش
  β  با روند  نموهموار  ضری  و α با است  صدر و 1 بین که نموهموار ضری  و  tA    با  قبم
  ریز ص  ورت به  آن فرمول  که ش  ود.می  داده نش  ان  T 1+   نموهمواربا روند  ش  اخ  و
 .باشدیم

𝐻𝑂𝐸𝑆 = 𝐴𝐹𝑡+1 = 𝐹𝑡+1 + 𝑇𝑡+1                                                                         4س  

________________________________________________________

___ 
1 Exponential Smoothing(ES) 

2 Holt-Winters Exponential Smoothing( HOES) 
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 اس  ات  بر  ریمت   ک ی  راتییت  انیب  و  ینیبشیپ  یمعنا به  ونیرگرس   :1یخط  ونیرگرس   
  باش  د  داش  ته  وجود  یهمبس  تگ ریمت   دو نیب  که  یزمان .اس  ت  گرید  ریمت   اطلاعات

 ن یب  یهمبس   تگ  یض   ر  مقدار کرد. برآورد  گرید  ریمت  قیطر از  را  یفرد نمره  توانیم
  همان به  باش  د  با)تر  رهایمت   نیب  یهمبس  تگ  هرچه  .باش  د  می 1  تا  -1 نیب  رهایمت 

 ، y با را وابس  ته  ریمت   آن  در که . al. et Lupsa, 2024اس  تس  قتریدق   ینیبشیپ اندازه
 با   را  خط   یش   یهزاو   یض ر  و a با  را yمحور با  خط  تقاطع محم  ،  X با  را  مس تقم  ریمت 

b باشدیم ریز  ش م به  آن فرمول  که شود.  می  داده  نشان. 

𝑦                                                                                                 5س = 𝑎𝑥 + 𝑏 
 ها روش  از  ک ی هر  ینیبشیپ  دقت  فوق، یهاروش  از  اس تداده با  هاینیبشیپ انجام  از  پس
  یابیارز یبرا  مهم  عمل رد  یارهایمع  .ش  ودیم  دهیس  نج  مختلف  یارهایمع از  اس  تداده با

 :هستند ریز  موارد  شامم  ینیبشیپ  دقت
 ن یا  .یواقع  ریمق اد  و  ه اینیبشیپ  نیب  تد اوت  ق درمطلق  نیانگی  م  : 2مطلق  یخط ا  نیانگی  م
  یخطا  نیانگیم  کاربرد  عم ده  .دهد  نش   ان را  ینیبشیپ  یخط اها یخوببه تواندیم  اری  مع

  انیم  مطلقِ  تداض م  از  اریمع  نیا  محاس به  در  اس ت.  هاینیبشیپ  دقت س نجش  در  مطلق
 از   یزمان  معمول طور  به  .ش   ودیم  گرفت ه  نیانگی  م ش   ده،  ینیبشیپ و  یق یحق   یهاداده

MAE نه  و  مطلق اندازهبه  نس  بت را  هاینیبشیپ  تید یک  میبخواه  که  ش  ودیم  اس  تداده 
  بینی پیش  مقادیر و  n با  را هانمونه کم  تعداد آن  در  که  میکن  یابیارز  هاآن  ینس  ب اندازه

 اس ت  ریز  ص ورتبه آن  فرمول  که ش ودیم  داده  نش ان y  با را  حقیقی  مقادیر  و  yi  با  را دهش  
 . 1401  ،یمحمدس

𝑀𝐴𝐸                                                                                   6س =
1

𝑛
∑ |𝑦𝑖 − 𝑦|𝑛

𝑖=1 
  خط  ف اص   ل ه  ،MSE  ای    مربع ات  نیانگی  م  یخط ا  ق تیحق   در  : 3خط ا  مربع ات  نیانگی  م

  نیماش  یریادگی مدل  اگر  .کندیم  یریگاندازه داده نقاط  از یامجموعه  با را «یونی»رگرس
  کم مربع از  گرفتن  نیانگیم با  اریمع نیا بود. خواهد  ص در با  برابر MSE  باش د،  خطا بدون
  در  که اینمونه  برای  حقیقی  مقدار  آن  در  که  دیآیم دس ت به  هاداده  از  حاص م  یخطاها
  قرار ام  i جایگاه  در که  اینمونه  برای شده  بینیپیش  مقدار و  yi با را دارد  قرار ما  i جایگاه

________________________________________________________

___ 
1 Linear Regression(LR) 
2 Mean Absolute Error(MAE) 
3 Mean Squared Error(MSE س 
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  ص  ورت  به آن  فرمول  که ش  ود.  می  داده  نش  ان  n    با را هانمونه  کم  تعداد و  𝑌̂ با  را  دارد
  .1401 ،  یسمحمدباشدیم ریز

= 𝑀𝑆𝐸                                                                              7س
∑ (𝑌𝑖−𝑌)̂

𝑛

𝑖=1

𝑛
 

  ی هاچالش  با   مختلف  یها طی مح  در  تقاضا   ی نیبشیپ   : تقاضا  ی ن یبشیپ   ی هاچالش

  نوسانات   ها،چالش  ن یا  از  ی  ی   .گذاردیم   ریتأث  آن  ییکارا  و  دقت  بر  که  است  روبرو  ی متعدد

  ، یاجتماع  ،یاقتصاد  عوامم  از  یناش   تواندیم  که  است  بازار   ینی بشیپرقابمیغ  و  دیشد

  را   تقاضا  یخیتار  یالگوها  نوسانات،  نیا  باشد.  رمنتظرهی غ  یدادهای رو  یحت  و  یاسیس

  ن، یا  بر  علاوه  .سازدیم  مواجه  ش ست  با  را  یسنت   ینیبشی پ  یها مدل  و   کرده  مخدوش

  محسو   ق یدق   ی نیبشیپ   راه   در   ی بزرگ  مانع   ز ین  ی خی تار  ی هاداده  ن ییپا  ت ید ی ک  ای   کمبود 

  و   انیمشتر  رفتار  از  یکامل  ریتصو  توانندینم   یمی قد  ای  نادرست  ناق ،  یهاداده  .شودیم

der Van )  شوندیم  نادرست  یهاینیبشی پ  به  منجر   جه،ینت  در   و   دهند  ارائه  بازار   روند

2019 al., et Auweraer  . 

 شناسی روش

  قطعات   تقاضا  ین یبشیپ  مناس   روش  به  توانیم  پژوهش  نیا  ری نتا  از  ن هیا  بهباتوجه 

  ی دارا  که ییهایگان  نیترکوچک  در  آن  ری نتا  از  توانندیم فرماندهان و  افت،یدست  ی دکی

  ی هایگان  مثم  با)تر  سطوح  در  نیهمچن  و  هاتیپ  مثم  هستند   ریتعم  و  ینگهدار  یگان

  پژوهش  نوع  نیبنابرا  د  نینما   استداده   روین  آماد   معاونت   در  تینها  در  و   مناطق  ی بانی پشت

  ی نی بشیپ  هایروش  سه یمقا  با   پژوهش  این   در   این ه   بهباتوجه  همچنین   است.  ی کاربرد

  یبررس  را  رهایمت   نیب  یمعلول   و  یعل   رابطه  یمبخواه  ن هی ا  بدون  ریمت   دو  اسات  بر  تقاضا

  از  پژوهش، نیا یهاداده و  اطلاعات .است یدیتوص یاسهی مقا قیتحق  یاجرا روش ،یمکن

  تا   1400  مهر  یابتدا  از  ماههشش  یزمان  دوره  شش  در  ی مصرف   زانیم   و  یواقع  یتقاضا

  گذشته   ی تقاضا  به  مربوط  اطلاعات  شامم   هاداده  .شودیم   استداده   1403  ور یشهر  ان یپا

  ی جمهور  ارتش   ین یزم   یروین  در   موجود  ی هاستمی س  از  که   هستند   9  طبقه   اقلام   یابر

  شده  یادیز  ار ی بس  دقت   که  منتخ   یگان   2از  اطلاعات  نیا   .شدند  ی آورجمع  ایران  یاسلام

   اطلاعات  و   هاداده  ن ه یا  بهباتوجه  لذا   .دش  ی آورجمع  باشند   داشته   ی سانی   تیماه  و  طیشرا

  و   یآورجمع  ی باتر  و  کی)ست   مانند  ی دکی  عات قط  مصرف  و  تقاضا   زانیم   یواقع   و   ی عدد
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  پژوهش  روال  در   و   کندیم   شی آزما  تقاضا   ی نی بشیپ  مختلف  یها روش  در  را  ها آن  سپس

  و اسناد ییروا یبرا .است یکم  پژوهش   ردیرو نیبنابرا    است  نشده استداده مصاحبه از

  صورت   ، یازمندی ن  برگ  ها،درخواست  برگ   از  می مستق   صورتبه  قیتحق  ن یا  در   مدارک

  استداده   ی زمان  دوره  چهار  در   منتخ    یهایگان  انبارها   یموجود  ن یهمچن  و  ی هایمصرف 

  مراکز   ها،کتابخانه  از  که  مدارک  و  اسناد  از   شدهانجام  یهایبردارشیف   از  نیهمچن   و   شد

  پژوهش  موضوع  جهت  در  که   یمقا)ت   و   کت   مدارک،  هی کل  و   انتشارات  ، ینظام  ژوهشپ

  کی لجست  نه یزم   در   نظرصاح   افراد  با   و   گردید  استداده  است،   موجود  و   ده یگرد  نیتدو

  یتداخل   تا   ند شد  سه ی مقا  هماب  مطالعه  بار   ن یچند  از   پس   تی درنها   و   گرفته صورت  نظر   تبادل 

  با  پژوهش  و  شدهیبررس  موردنظر  صهیخص  درواقع  و  باشد  داشته ن  وجود  هاآن  متن   در

  از   نان یاطم   منظور به  .گردد  انجام   موضوع  به   مربوط  مقا)ت  و   یعلم  مؤثر  منابع  از   استداده

  درخواست  در  نزاجا  هایگان  هیکل  یآماد  ستمی س  ن هیا  بهباتوجه  مدارک  و  اسناد  ییایپا

  ها یگان  ریسا  در  مدارک  نی ا  ،است  ش مک ی   به  یدک ی   قطعات  مصرف  و  افتیدر  ،ی ازمندین

  و  ناد اس  ن یهمچن  و  یابد   افزایش   مدارک   و   اسناد  ییایاپ   تا  ردیگ  یقرارم  ی بررس  مورد  زین

  اسناد  یی ای پا شیافزا  باعث تا   شد  استداده  ینظام   یقات ی تحق   مراکز  و  هاکتابخانه از  مدارک،

  کت    همچنین  و  موضوع  به  مربوط  مدارک  و  اسناد  از   ییای پا  با)بردن  یبرا  شود.  مدارک  و

  .شد  خواهد  استداده  موضوع  با   مرتبط  نترنتیا  در  موجود  معتبر  اتی نشر  ریسا  و   مقا)ت،

  نیانگیم   متحرک،  نیانگی سم  تقاضا  ین یبشیپ   روش  پنر   از   ،اطلاعات   یآورجمع  از   پس

  ن یبشیپ  یبرا   ونیرگرس  و  دوبم  یی نما  یهموارساز  ،یینما  ی هموارساز  ،یوزن  متحرک

  نیانگی م  در  هاوزن  سمانند  نهیبه  یپارامترها  ها،روش  نی ا  از  ک ی  هر  یبرا  .شد  استداده

  یها ک ی ت ن  از  استداده  با   ی هموارساز  یهاروش  در  یازهموارس    یضرا  و  یوزن  متحرک

  .دگردی  ن ییتع    گرید  یسازنهی به  ی هاتمی الگور  ا ی  ی اشب ه  ی جستجو  سمانند   ی سازنهیبه

  یهاداده  ین یبشیپ  در  را  خطا  نیکمتر  که  است  ییپارامترها  افتن ی   ،یسازنهیبه  از  هدف

  آزمون  یهاداده  یرو  بر  ها آن   ردعمل   ها،مدل  ینیبشیپ   از  پس  باشند.  داشته  یآموزش

  نیانگی م  شهیر  و (MAE) خطا  قدرمطلق   ن یانگیم  عمل رد،   یاب یارز  ی برا  .دگردی   ی ابیارز

  یاسهیمقا   پژوهش  ن یا  ی اجرا  روش   ت ینها  در . دیگرد  استداده  (MSE) خطا  مربعات

  چند  ا ی  دو  سهی مقا  دنبال  به  محقق  که  شود یم  استداده  ی زمان  روش  نیا  است،  ی د یتوص

  نیب  یمعلول   و  یعل  رابطه  بخواهد  ن هیا  بدون  است،  ریمت    چند  ای   ک ی  اسات  بر  گروه
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  کی )ست  یدک ی  قطعات از  مناس   ی رهایمت   ابتدا پژوهش ن یا در کند   ی بررس را  رهایمت 

  به  تقاضا  ینی بشیپ  یکم   مختلف   یهاروش  در  را  آنها  سپس  و  نموده  انتخا   را  یباتر  و

   ، 2  ی نی بشیپس  یوزن  متحرک  نیانگیم    ،1  ین یبشیسپ   متحرک  نیانگی م  روش   5  به   یترت

  ی خط   ونیرگرس   و4  ینی بشیسپ  شده  میتعد  هموار  نمو   ، 3  ی نی بشیپس  ساده  هموار  نمو

  ر ی نتا  ن یب  تداوت   بودن   معنادار  سه یمقا  منظور به  سپس،   نموده  ی ریگاندازه     5  ی نی بشیسپ

    .شد  آزمون   ANOVAس  انسیوار  میتحل   با  ،ینیبشیپ   مختلف  یهاروش  از  حاصم

ANOVA  ن یب  خطا  یابیارز   یارهای مع  در  شده  مشاهده  یها تداوت  ایآ  ن هیا  نییتع  به  

et Shamami س  کندیم  کمک   ر،یخ   ای  هستند  معنادار  یآمار   نظر  از  مختلف،  یهاروش

2024 ,al..   ر ینتا  کهیدرصورت  ANOVA  از   باشد،   هاتداوت  بودن  معنادار  دهندهنشان  

  تداوت   گری دی   با  خاص  طور  به  هاروش  کدام  ن هیا  نییتع   یبرا  Tukey  یب یتعق   آزمون

  بر   را  خطا   زانیم  ن یکمتر  که  ین یبشیپ  روش  ت، ینها  در   .ردیگ یم   انجام  دارند،  ی معنادار

  هاروش  ریسا   با   یمعنادار  تداوت   و   باشد  داشته  آزمون  یهاداده  در  یاب یارز  ی ارهای مع  اسات

  آماد  ن یتأم  رهیزنج  در  تقاضا  ی نیبشیپ  یبرا  برتر  روش  عنوانبه  باشد،  داشته  یآمار  نظر  از

 . شد یبندتیاولو و منتخ  ی هایگان 9 طبقه

 هایافته  لیوتحل هیتجز
  و  )س تیک   عنوان با  یدکی  قطعات  از  کا)  قلم  دو پژوهش این  در  ش د اش اره  که  طورهمان
  شده  انتخا   بینیپیش برای شده  میتقس  نیوسنگسبک   قسمت دو به  کدام هرکه   باتری
 اس ت   ذکر  به  )زم  ض مناً  ایم.داده  قرار  بینیپیش  مورد را  کا)  قلم 4  ما  مجموعاً  که اس ت
  جمهوری  ارتش  زمینی نیروی  ی س ان  ماهیت  دارای  و مش ابه  هاییگان  از  یگان دو  ما  که

 و  بینیپیش  جهت  جدول 8  مجموعاً  ما  توصیف این  با که  کردیم  انتخا   را ایران  اسلامی
  میانگین  ،متحرک میانگین ترتی  به روش 5 به جدول هر  در که  ایمداده  ش یمت  رزیابیا

  بینی پیش  خطی  رگرس  یون و  ش  ده  تعدیم هموار  نمو  ،س  اده هموار  نمو ،وزنی  متحرک
  خط ا  مربع ات  می انگین  و  مطلق  خط ای  می انگین  روش  دو  ب ه  همچنین  و  ایمداده  انج ام

  و  ینیبشیپ  یه اروش  ب هب اتوج ه  ج داول  نیا  از  ک دام  هر  در  تی  نه ا  در  .ایممودهن  ارزی ابی
   .شد  نتخا ا بهتر  روش عنوانبه  داشت  را  خطا  نیکمتر  که هاروش  از  کدام هر  یابیارز

 1 یگانبینی و ارزیابی لاستیک سبک  پیش مقدار (  1جدول )
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 ی زمان یهادوره ردیف 

 مقدار 
 یواقع

 مصرف
  کیلاست

سبک 
 ( حلقه)

بین به پیش
 روش 

میانگین 
(1) متحرک  

 ینیبشیپ
 به روش

 نیانگیم
 متحرک

 وزنی

 ینیبشیپ
 به روش

نموهموار  
 ساده

 ینیبشیپ
 به روش
  نموهموار
تعدیل  

 شده

 ینیبشیپ
 به روش

 رگرسیون 

 خطی 

 

 45 *  *  *  *  32 1400ماه دوم  شش 1
 45 32 32 *  *  40 1401ماه اول   شش 2
 46 34 34 *  *  52 1401ماه دوم  شش 3
 46 39 37 44 41 68 1402ماه اول   شش 4
 47 46 43 58 53 69 1402ماه دوم  شش 5
 48 52 49 65 63 16 1403ماه اول   شش 6
 48 43 42 42 51 *  1403شش ماه دوم  7
 49 32 34 19 42 *  1404شش ماه اول   8
 16 22 23 28 30 *  مطلق  ی خطا  نیانگیم 9

 370 610 662 1032 1064 * مربعات خطا  نیانگیم 10

 16ه  ای ارزی  ابی سمق  دار محاس  بات روش  1ج  دول س ه  ای حاص  م از ب  ر اس  ات داده
مربع  ات  نیانگی   مب  رای روش  370و مق  دار  مطل  ق یخط  ا نیانگی   مب  رای روش 

ای  ن   .خط  ا را دارد  نیکمت  ررگرس  یون خط  ی  روش    ب  ا کمت  رین مق  دار ع  ددی   خطا
ه  ای روشی ب  ا کمت  رین خط  ا از س  ایر خط    ونیرگرس   ب  دان معن  ا اس  ت ک  ه روش 

 .نمایدانتخابی بهتر عمم می

 1  یگانبینی لاستیک سنگین پیش مقدار (   2جدول )

ی زمان یهادوره ردیف   

 مقدار 
 یواقع

 مصرف
  کیلاست

 ننگیس
( حلقه)  

بین به پیش
 روش 

میانگین 
(1) متحرک  

 ینیبشیپ
 به روش

 نیانگیم
 متحرک

 وزنی

 ینیبشیپ
 به روش

نموهموار  
 ساده

 ینیبشیپ
 به روش
  نموهموار
تعدیل  

 شده

 ینیبشیپ
 به روش

 رگرسیون 
 خطی 

 

 13 * * * * 20 1400شش ماه دوم  1
 13 20 20 * * 4 1401شش ماه اول   2
 13 16 17 * * 10 1401شش ماه دوم  3
 13 15 15 10 11 10 1402شش ماه اول   4
 14 15 14 9 8 30 1402شش ماه دوم  5
 14 16 17 20 17 6 1403شش ماه اول   6
 14 15 15 14 15 * 1403شش ماه دوم  7
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ی زمان یهادوره ردیف   

 مقدار 
 یواقع

 مصرف
  کیلاست

 ننگیس
( حلقه)  

بین به پیش
 روش 

میانگین 
(1) متحرک  

 ینیبشیپ
 به روش

 نیانگیم
 متحرک

 وزنی

 ینیبشیپ
 به روش

نموهموار  
 ساده

 ینیبشیپ
 به روش
  نموهموار
تعدیل  

 شده

 ینیبشیپ
 به روش

 رگرسیون 
 خطی 

 

 14 14 12 8 18 * 1404شش ماه اول   8
 7 10 11 11 11 * مطلق  ی خطا  نیانگیم 9

 78 128 141 212 202 * مربعات خطا  نیانگیم 10

 روش  یبرا 7  سمقدار یابیارز یهاروش  محاسبات  2س جدول   از  حاصم یهاداده اسات  بر
 بودن  دارا  اب    خط ا  مربع ات  نیانگی  م  روش  یبرا  78  مق دار  و    مطلق  یخط ا  نیانگی  م

 اس ت  معنا بدان  نیا  دارد. را  طاخ  نیکمتر  یخط  ونیرگرس    روش   یعدد  مقدار  نیکمتر
 .دینمایم  عمم بهتر  یانتخاب  یهاروش  ریسا از  خطا  نیکمتر با  یخط  ونیرگرس روش  که

 1 یگان بینی باتری سبک پیش مقدار (  3جدول )

 ی زمان یهادوره ردیف 

 مقدار 
 یواقع

 مصرف
  باتری 
سبک 

 (آمپر)

بین به پیش
 روش 

میانگین 
(1) متحرک  

 ینیبشیپ
 به روش

 نیانگیم
 متحرک

 وزنی

 ینیبشیپ
 به روش

نموهموار  
 ساده

 ینیبشیپ
 به روش
  نموهموار
تعدیل  

 شده

 ینیبشیپ
 به روش

 رگرسیون 

 خطی 

 

 2014 *  *  *  *  1577 1400ماه دوم  شش 1
 1933 1577 1577 *  *  2545 1401ماه اول   شش 2
 1972 1829 1771 *  *  1264 1401ماه دوم  شش 3
 1952 1815 1669 1711 1795 2834 1402ماه اول   شش 4
 1931 1963 1902 2305 2214 2272 1402ماه دوم  شش 5
 1910 2102 1976 2239 2123 1280 1403ماه اول   شش 6
 1889 1893 1837 1888 2129 *  3140شش ماه دوم  7
 1868 1213 1470 838 1776 *  4140شش ماه اول   8
  ی خطا  نیانگیم 9

 مطلق 

 * 646 705 1326 736 593 

 381340 613155 634522 722792 597844 *  مربعات خطا  نیانگیم 10

  یبرا  593  سمقدار  یابیارز  یهاروش  محاس بات   3س  جدول   از  حاص م  یهاداده اس ات بر
 اب    خط ا  مربع ات  نیانگی  م  روش  یبرا  381340  مق دار  و    مطلق  یخط ا  نیانگی  م  روش

 ب دان  نیا  دارد.  را  خط ا  نیکمتر  یخط  ونیرگرس      روش   یع دد  مق دار  نیکمتر  دارابودن
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  عمم  بهتر یانتخاب  یهاروش ریسا  از خطا  نیکمتر با یخط  ونیرگرس روش  که است  معنا
 .دینمایم

 1  یگان بینی باتری سنگینپیش مقدار (  4جدول )

 یزمان یهادوره  ردیف 

 مقدار 

 یواقع

 مصرف

  یباتر

 نیسنگ

 (آمپر)

بین به  پیش 

 روش 

میانگین  

 (1) متحرک

  ینیبش یپ

 به روش 

  نیانگیم

 متحرک

 وزنی

  ینیبش یپ

 به روش 

نموهموار  

 ساده

  ینیبش یپ

 به روش 

  نموهموار

تعدیل  

 شده 

  ینیبش یپ

 به روش 

 رگرسیون

 خطی

 

 5079 *  *  *  *  4800 1400ماه دوم  شش 1
 4309 4800 4800 *  *  5900 1401ماه اول   شش 2
 3540 5086 5020 *  *  980 1401ماه دوم  شش 3
 2770 4170 4212 3220 3893 3790 1402ماه اول   شش 4
 2001 3461 4128 3369 3557 2670 1402ماه دوم  شش 5
 1231 3252 3836 2668 2480 790 1403ماه اول   شش 6
 462 2898 3227 1954 2417 ***  1403شش ماه دوم  7
 307 4800 4800 3220 1730 ***  1404شش ماه اول   8
 1093 1767 2016 1049 893 ***    مطلقیخطاینانگیم 9

 1807166 4980152 5822713 1446795 1217826 ***  مربعات خطا  نیانگیم 10

ه  ای ارزی  ابی سمق  دار محاس  بات روش  4ج  دول س ه  ای حاص  م از ب  ر اس  ات داده
ب   رای روش  1217826و مق   دار    مطل   ق یخط   ا نیانگی    مب   رای روش  893

می  انگین روش  ،کمت  رین مق  دار ع  ددی  داراب  ودن ب  ه عل  ت مربع  ات خط  ا نیانگی   م
ای  ن ب  دان معن  ا اس  ت ک  ه روش متح  رک ب  ا کمت  رین   .خط  ا را دارد  نیکمترمتحرک  

 .نمایدهای انتخابی بهتر عمم میروشخطا از سایر 

 2 یگان بینی لاستیک سبک پیش مقدار (  5جدول )

 ی زمان یهادوره ردیف 

 مقدار 

 یواقع

 مصرف

  کیلاست

سبک 

 ( حلقه)

بین به پیش

 روش 

میانگین 

 متحرک

(1) 

 ینیبشیپ

 به روش

 نیانگیم

 متحرک

 وزنی

 ینیبشیپ

 به روش

نموهموار  

 ساده

 ینیبشیپ

 به روش

  نموهموار

تعدیل  

 شده

 ینیبشیپ

 به روش

 رگرسیون 

 خطی 

 

 23 *  *  *  *  25 1400ماه دوم  شش 1
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 ی زمان یهادوره ردیف 

 مقدار 

 یواقع

 مصرف

  کیلاست

سبک 

 ( حلقه)

بین به پیش

 روش 

میانگین 

 متحرک

(1) 

 ینیبشیپ

 به روش

 نیانگیم

 متحرک

 وزنی

 ینیبشیپ

 به روش

نموهموار  

 ساده

 ینیبشیپ

 به روش

  نموهموار

تعدیل  

 شده

 ینیبشیپ

 به روش

 رگرسیون 

 خطی 

 

 27 32 32 *  *  14 1401ماه اول   شش 2
 31 27 28 *  *  50 1401ماه دوم  شش 3
 35 33 33 34 30 14 1402ماه اول   شش 4
 39 28 29 25 26 60 1402ماه دوم  شش 5
 43 37 35 44 41 33 1403ماه اول   شش 6
 47 36 35 37 36 *  1403شش ماه دوم  7
 51 26 27 22 47 *  1404شش ماه اول   8
 16 19 18 22 19 *  مطلق  ی خطا  نیانگیم 9

 252 450 426 582 492 * مربعات خطا  نیانگیم 10

 ی برا 16  سمقدار  یابیارز  یهاروش  محاس  بات   5س  جدول   از  حاص  م  یهاداده  اس  ات بر
  دارابودن اب  خطا  مربعات  نیانگی  م  روش یبرا  252  مق دار و    مطلق  یخط ا  نیانگی  م روش
  اس ت  معنا  بدان نیا  دارد.  را  خطا  نیکمتر  یخط  ونیرگرس    روش   یعدد  مقدار  نیکمتر
 .دینمایم  عمم بهتر  یانتخاب  یهاروش  ریسا از  خطا  نیکمتر با  یخط  ونیرگرس روش  که

 2  یگانبینی لاستیک سنگین پیش مقدار (  6جدول )

 ی زمان یهادوره ردیف 

 مقدار 

 یواقع

 مصرف

  کیلاست

 نگینس

 ( حلقه)

بین به پیش

 روش 

میانگین 

 (1) متحرک

 ینیبشیپ

 به روش

 نیانگیم

 متحرک

 وزنی

 ینیبشیپ

 به روش

نموهموار  

 ساده

 ینیبشیپ

 به روش

  نموهموار

تعدیل  

 شده

 ینیبشیپ

 به روش

 رگرسیون 

 خطی 

 

 8 *  *  *  *  20 1400ماه دوم  شش 1
 9 20 20 *  *  7 1401ماه اول   شش 2
 11 17 17 *  *  4 1401ماه دوم  شش 3
 12 15 15 8 10 2 1402ماه اول   شش 4
 13 14 13 5 5 4 1402ماه دوم  شش 5
 14 12 11 4 4 30 1403ماه اول   شش 6
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 ی زمان یهادوره ردیف 

 مقدار 

 یواقع

 مصرف

  کیلاست

 نگینس

 ( حلقه)

بین به پیش

 روش 

میانگین 

 (1) متحرک

 ینیبشیپ

 به روش

 نیانگیم

 متحرک

 وزنی

 ینیبشیپ

 به روش

نموهموار  

 ساده

 ینیبشیپ

 به روش

  نموهموار

تعدیل  

 شده

 ینیبشیپ

 به روش

 رگرسیون 

 خطی 

 

 15 14 15 17 13 *  1403شش ماه دوم  7
 16 14 12 8 18 *  1404شش ماه اول   8
 16 13 13 10 17 *  مطلق  ی خطا  نیانگیم 9

 370 176 180 231 237 * مربعات خطا  نیانگیم 10

 ی برا 10  سمقدار  یابیارز یهاروش  محاس  بات   6س  جدول  از  حاص  م  یهاداده اس  ات بر
 بودن   دارا  اب    خط ا  مربع ات  نیانگی  م  روش یبرا 176  مق دار و   مطلقیخط ا  نیانگی  م روش
  تع دی م  هموار  نمو  روش    و  وزنی  متحرک  می ان ین  روش  ترتی    ب ه یع دد  مق دار  نیکمتر
  ریس ا  از  خطا  نیکمتر  با   روش دو  این  که اس ت  معنا  بدان نیا  دارد.  را  خطا  نیکمتر  ش ده
 .دینمایم  عمم بهتر  یانتخاب  یهاروش

 2 یگان بینی باتری سبک پیش مقدار (   7جدول )

 ی زمان یهادوره ردیف 

 مقدار 

 یواقع

 مصرف

  باتری

سبک 

 (آمپر)

بین به پیش

 روش 

میانگین 

 (1) متحرک

 ینیبشیپ

 به روش

 نیانگیم

 متحرک

 وزنی

 ینیبشیپ

 به روش

نموهموار  

 ساده

 ینیبشیپ

 به روش

  نموهموار

تعدیل  

 شده

 ینیبشیپ

 به روش

 رگرسیون 

 خطی 

 

 1682 *  *  *  *  1597 1400ماه دوم  شش 1
 1935 1577 1577 *  *  2245 1401ماه اول   شش 2
 2189 1751 1711 *  *  1565 1401ماه دوم  شش 3
 2442 1794 1681 1775 1802 2675 1402ماه اول   شش 4
 2696 1970 1880 2256 2162 3289 1402ماه دوم  شش 5
 2949 2370 2162 2760 2510 2523 1403ماه اول   شش 6
 3203 2535 2234 2783 2829 *  1403شش ماه دوم  7
 3456 1769 1470 838 1776 *  1404شش ماه اول   8
 279 939 3609 595 671 *  مطلق یخطا  نیانگیم 9

 180019 604030 714235 644419 677475 * خطا  مربعات  نیانگیم 10
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 ی برا 279  سمقدار  یابیارز  یهاروش  محاس بات   7س جدول   از  حاص م  یهاداده  اس ات بر
  دارا  اب    خط ا  مربع ات  نیانگی  م  روش یبرا 180019  مق دار  و    مطلقیخط ا  نیانگی  م  روش
  معنا  بدان نیا  دارد.  را  خطا  نیکمتر  یخط  ونیرگرس     روش   یعدد  مقدار  نیکمتر بودن
  عمم  بهتر  یانتخاب یهاروش  ریس  ا  از  خطا  نیکمتر  با  یخط ونیرگرس     روش  که اس  ت

 .دینمایم

 2  یگانبینی باتری سنگین پیش مقدار (  8جدول )

 ی زمان یهادوره ردیف 

 مقدار 

 یواقع

 مصرف

  باتری

 نگینس

 (آمپر)

بین به پیش

 روش 

میانگین 

 متحرک

(1) 

 ینیبشیپ

 به روش

 نیانگیم

 متحرک

 وزنی

 ینیبشیپ

 به روش

نموهموار  

 ساده

 ینیبشیپ

 به روش

  نموهموار

تعدیل  

 شده

 ینیبشیپ

 به روش

 رگرسیون 

 خطی 

 

 4947 *  *  *  *  5000 1400ماه دوم  شش 1
 4275 4800 4800 *  *  5400 1401ماه اول   شش 2
 3606 4856 4920 *  *  1980 1401ماه دوم  شش 3
 2931 4256 4332 3610 4127 2790 1402ماه اول   شش 4
 2259 3447 4024 3069 3390 2640 1402ماه دوم  شش 5
 1587 3092 3747 2553 2470 1790 1403ماه اول   شش 6
 915 2989 3356 2245 2407 *  1403شش ماه دوم  7
 4947 2411 4800 1065 1730 *  1404شش ماه اول   8
 587 854 607 670 4255 *  مطلق یخطا  نیانگیم 9

 646802 2747731 3425334 779536 937489 * خطا  مربعات  نیانگیم 10

  یبرا  587سمقدار    یابیارز  یهاوشمحاس بات ر   8جدول س حاص م از    یهابر اس ات داده
مربع ات خط ا ب ا   نیانگی  روش م  یبرا  646802و مق دار      مطلق  یخط ا  نیانگی  روش م
ب دان   نیخط ا را دارد. ا  نیکمتر  یخط  ونی  روش رگرس    یمق دار ع دد  نیکمتر  دارابودن

بهتر عمم   یانتخاب  یهاروش ریخطا از سا  نیبا کمتر یخط  ونیمعنا است که روش رگرس
 .دینمایم

 2  یگانو  1 یگان بینی لاستیک سبک پیش مقدار برای   ANOVAآزمون   جینتا(   9جدول )

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 
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Between Groups 274 /000 4 61 /750 0 /702 0 /596 

Within Groups 3079 /000 35 87 /971   

Total 3226 /000 39    

مابین   ANOVAآزمون مقایس  ه   sigنش  ان داده ش  ده اس  ت، مقدار   9  ولدر جدطور که  همان

برابر   2  یگان و 1  یگان  س بک   برای )س تیک   پژوهشاس تداده ش ده در    تقاض ایبینی  پیشهای  روش

بینی تقاض  ای  های پیشاس  ت در نتیجه مابین روش 05/0از  ش  ده اس  ت و مقدار آن بیش 596/0

 اختلاف معناداری وجود ندارد.مورد استداده  

 2 یگانو   1  یگانبینی لاستیک سنگین پیش مقدار برای   ANOVAآزمون  ج ینتا(   10جدول )

 

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 125 /000 4 31 /250 2 /664 /051 

Within Groups 410 /500 35 11 /729   

Total 535 /500 39    

  ANOVAآزمون مقایسه    sigنشان داده شده است، مقدار    10  ولدر جدطور که  همان

  یگان  ین گسن  برای )ستیک   پژوهشبینی تقاضای استداده شده در  پیشهای  مابین روش

بیش  051/0برابر    2  یگان  و  1 آن  مقدار  و  است  مابین    0/ 05از  شده  نتیجه  در  است 

 اختلاف معناداری وجود ندارد. بینی تقاضای مورد استداده های پیشروش

 2 یگان و  1  یگانبینی باتری سبک پیش مقدار برای   ANOVAآزمون  جی نتا(  11جدول )

 Squares of Sum Df Square Mean F Sig. 

Groups Between 150 /656161 4 288 /164040 047 /2 109/ 

Groups Within 250 /2804225 35 464 /80121   

Total 400 /3460412 39    

  ANOVAآزمون مقایسه    sigنشان داده شده است، مقدار    11  ولدر جدطور که  همان

  و  1 یگان برای باتری سبک پژوهشبینی تقاضای استداده شده در پیشهای مابین روش

های  است در نتیجه مابین روش 05/0از شده است و مقدار آن بیش 109/0برابر  2 یگان

 اختلاف معناداری وجود ندارد. بینی تقاضای مورد استداده پیش

 2  یگانو  1 یگانبینی باتری سنگین پیش مقدار برای   ANOVAآزمون  جی نتا(  12جدول )
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 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 23053594 /900 4 5763398 /725 13 /516 0 /000 

Within Groups 24925002 /875 35 426428 /654   

Total 37978597 /775 39    

 

  ANOVAآزمون مقایس ه    sigنش ان داده ش ده اس ت، مقدار   12  ولدر جدطور که  همان.
  ینگس  ن  برای )س  تیک   پژوهشبینی تقاض  ای اس  تداده ش  ده در  پیشهای  مابین روش

اس  ت در نتیجه   05/0از  ش  ده اس  ت و مقدار آن کمتر   000/0برابر    2  یگان و 1  یگان
 اختلاف معناداری وجود دارد.بینی تقاضای مورد استداده  های پیشمابین روش

 2  یگانو  1 یگانبینی لاستیک سبک پیش  جینتا سهیمقا ی آزمون توک ج ینتا(  13جدول )

بینی  ه ای پیشک ه م ابین روش  9برابر ج دول ش   م اره    ANOVAنت ایر آزمون    ب هب اتوج ه

نش   ان   13داری وجود ن دارد، نت ایر آزمون توکی نیز برابر ج دول  تق اض   ا اختلاف معنی

در یک گروه قرار   پژوهشبینی تقاض  ای مورد اس  تداده در  های پیشدهد تمام روشمی

 ها وجود ندارد.داشته و اختلاف معنادار مابین آن

 2  یگانو  1 یگانبینی لاستیک سنگین پیش  ج ینتا سهیمقا  یآزمون توک ج ینتا(   14جدول )  

سبک  لاستیک  N 

Subset for alpha 0.05 

1 

3 ینیبشیپ  8 37 /8750 

4 ینیبشیپ  8 39 /2500 

1 ینیبشیپ  8 42 /6250 

2 ینیبشیپ  8 43 /6250 

5 ینیبشیپ  8 44 /1250 

Sig.  ./673 

ن یسنگ لاستیک  N 

Subset for alpha 0.05 

1 

3 ینیبشیپ  8 
10/3750 

4 ینیبشیپ  8 
10/8750 

1 ینیبشیپ  8 
13/6250 

2 ینیبشیپ  8 
14/3750 
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بینی  های پیشکه مابین روش  10برابر جدول شماره    ANOVA  نتایر آزمون    بهباتوجه 

نیز نشان    14داری وجود ندارد، نتایر آزمون توکی نیز برابر جدول  تقاضا اختلاف معنی

روشمی تمام  پیشدهد  تقاضای  های  قرار    پژوهشدر    مورداستدادهبینی  گروه  یک  در 

 ها وجود ندارد. داشته و اختلاف معنادار مابین آن

 2 یگانو   1  یگانبینی باتری سبک پیش  جینتا  سهیمقا یبرا  یآزمون توک جی نتا(  15جدول )

نتایر آزمون  بهباتوجه  ANOVA بینی  های پیشکه مابین روش  11برابر جدول شماره  

نیز نشان   15داری وجود ندارد، نتایر آزمون توکی نیز برابر جدول تقاضا اختلاف معنی

در یک گروه قرار   پژوهشدر  مورداستداده بینی تقاضای های پیشدهد تمام روشمی

ها وجود ندارد. داشته و اختلاف معنادار مابین آن  

 2 یگان و  1  یگانین گ بینی باتری سنپیش  جی نتا سهیمقا یآزمون توک ج ینتا(   16جدول )         

1 باتری  
N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

5 ینیبشیپ  8 1616 /0000   

2 ینیبشیپ  8  2836 /0000  

1 ینیبشیپ  8  3092 /6250 3092 /6250 

4 ینیبشیپ  8  3446 /7500 3446 /7500 

3 ینیبشیپ  8   378 /7500 

5 ینیبشیپ  8 
14/5000 

Sig.  0 /137 

 N باتری سبک

Subset for alpha 0.05 

1 

3 ینیبشیپ  8 1917 /6250 

4 ینیبشیپ  8 1920 /5000 

1 ینیبشیپ  8 2055 /2500 

2 ینیبشیپ  8 2195 /5000 

5 ینیبشیپ  8 2214 /6250 

Sig.  0 /243 
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Sig.  1 /000 0 /325 0 /156 

  ی نیبشیپ  یهاروش  نیکه ماب 12برابر جدول ش  ماره   ANOVA آزمون  ریبه نتاباتوجه

نش  ان   زین 16برابر جدول   زین  یآزمون توک  ریوجود دارد، نتا  داریمعنیتقاض  ا اختلاف  

که  گروه قرار داشته    سهدر پژوهشدر    مورداستداده  یتقاضا  ینیبشیپ یهاروش  دهدیم

ش   ام م    دومگروه  بینی پنجم یعنی روش رگرس   یون ،  در آن گروه ی ک ش   ام م پیش

بینی ی م، س وم و چهارم  که این  گروه س وم ش امم پیشو   ی م، دوم و چهارم  ینیبشیپ

 .داردها وجود آن نیاختلاف معنادار مابدهد  موضوع نشان می

 :یریگجهیبحث و نت

متحرک    نیانگیمتحرک، م  نیانگیتقاض  ا ش  امم م  ینیبشیپژوهش، پنر روش پ نیا  در

 ی برا  ،یخط  ونیو رگرس     ش  دهمیتعد  یینما  یهموارس  از  ،یینما  یهموارس  از  ،یوزن

س بک و   یباتر  ن،یس نگ  ک یس بک، )س ت  ک ی)س ت  یچهارقلم کا)  یتقاض ا  ینیبشیپ

  ی اس  لام  یارتش جمهور  ینیزم یروین 9  طبقهآماد   نیتأم رهیزنج یبرا  نیس  نگ یباتر

  طیش  را  یهمس  ان که دارا  یگاندر دو   ینیبشیپ  نیقرار گرفت. ا  مورداس  تداده رانیا

  یخطا  نیانگیم  اریبا اس تداده از دو مع  ینیبشیپ یهاهس تند انجام ش د. روش  ی س انی

 ANOVA با آزمون  ریو نتا  ش دهیابیارز (MSE) مربعات خطا  نیانگیو م (MAE) مطلق

  کی )ست  یاول سه قلم کا) یگاننشان داد که در    ری. نتادیگرد  سهیمقا  Tukeyو آزمون  

خطا را داش ته    نیکمتر  یخط  ونیس بک، روش رگرس   یو باتر  نیس نگ  ک یس بک، )س ت

عمل رد را از خود نش ان   نیمتحرک بهتر  نیانگیم  ن،یس نگ یباتر یبرا  کهیاس ت، درحال

روش   نیس نگ  یس بک و باتر  یس بک، و باتر  ک ی)س ت  یدوم س ه قلم کا) یگانداد، و در  

به   ن،یس  نگ  ک ی)س  ت یبرا  کهیخطا را داش  ته اس  ت، درحال  نیکمتر  یخط  ونیرگرس   

خطا را دارد.    نیکمتر  ش دهمیتعدو روش نمو هموار   یمتحرک وزن  نیانگیروش م  یترت

در نظر گرفت ه در س   ه قلم اول    ب اهمرا    یگ انک ه هر دو   ANOVA آزمون  ح ال،نیب اا

 ANOVA آزمون  ری. نتادنش ان ندا %5ها در س ط   روش  نیرا در ب  یداریاختلاف معن

 ی دهنده برترها نش  ان داد، که نش  انروش رابین  داریاختلاف معن  نیس  نگ یباتر یبرا

تداوت عمل رد   نی. اباش دیقلم کا) م نیا  یتقاض ا  ینیبشیمتحرک در پ  نیانگیروش م

  ی تقاض ا  یو الگو  نیس نگ یمربوط به باتر  یهاخاص داده  یهایژگیبه و تواندیها مروش
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  را دیگر  یدر س   ه قلم کا)  یآمار  داریآن نس   بت داده ش   ود. عدم وجود اختلاف معن

  تر ش   رفتهیپ  ینیبشیپ  یهاروش  ایو   ش   تریبا حجم ب  یهابا اس   تداده از داده  توانیم

تقاض   ا به   ینیبشیروش پ  نیانتخا  بهتر  ،تیدرنهاد.  ررد ک  ای  دیتائ  تردقیق  ص   ورتبه

  از ی  موردنو دق ت    یمح اس   ب ات  ن هیه ا، هزداده  تی  نوع ک ا)، م اه  ازجمل ه  یعوام م متع دد

در اغل  موارد،    یخط  ونیروش رگرس      یبرتر  رغمیپژوهش، عل نیدارد. در ا  یس   تگب

  نیمتداوت باش د. ا  تواندیهر قلم کا) م یبرا  ینیبشیروش پ نینش ان داد که بهتر  رینتا

هر کا) و    فردمنحص  ربه اتیبر اس  ات خص  وص     ینیبشیانتخا  روش پ  تیاهم  افتهی

در    ش ودیم  ش نهادی. پدهدینش ان م نیتأم  رهینجمختلف را در ز  یهاروش  قیدق   یابیارز

  نیت أم  رهیدر زنج  قطع ات ی دکی  یتق اض   ا  ینیبشیپ  ن دیجه ت بهبود فرآ  یمط الع ات آت

  ش   دهیبومو    یبیترک  یه ا، از م دلجمهوری اس   لامی ایران  ارتش  ینیزم  یرویآم اد ن

  تواندیم   ردیرو نیاس تداده گردد. ا  نیماش    یریادگیو   یآمار  یهاروش  قیبر تلد   یمبتن

داده و    شیرا افزا  داری  ن اپ ا  ای  مح دود    یخیت ار  یه ابر داده  یمبتن  یه اینیبشیدق ت پ

و    ج ادیا  ن،یرا فراهم آورد. علاوه بر ا  یاتی  عمل  طیمح  ریرپ ذییت   طیب ا ش   را  یس   ازگ ار

  یهایدر ارائه ورود  یاتیجامع و منعطف، نقش ح  یهاداده  گاهیمس  تمر پا  یروزرس  انبه

ب ه م دل و    ترقیدق   یه امی  تحل  یرا برا  ن هیو زم  دی  نم ایم  د ایا  ینیبشیپ  یه امعتبر 

 .آوردیبهتر فراهم م  یهایریگمیتصم

  عنوانب ه  یخیت ار  یه اگ ان و فرم ان ده ان در کن ار دادهاز نظرات خبر  یریگبهره  ن،یهمچن

دقت و   تواندیم  ق،یدق   یهاو کمبود داده  دیش د  تیعدم قطع  طیم مم، در ش را  یروش  

  وس تهیو پ ی، آموزش تخص ص  اس ات نیا بربخش د.   ارتقارا   ینیبشیپ  س تمیس    ییکارا

ع ام م    عنوانب ه  ش   رفت ه،یپ  یافزاره او ک ار ب ا نرم  داده  می  تحل  ن هیدرزم  یانس   ان  یروه این

  ن،ی. علاوه بر اگرددیم  ش   نه ادیپ  ،ینیبشیپ  ین ده ایفرا  یاثربخش      شیدر افزا  یدی  کل

مس تمر    یابیارز یعمل رد برا یهاش اخ  فیو تعر  ش رفتهیپ  یافزارنرم یتوس عه ابزارها

  ، جهیدرنتو   آوردیرا فراهم م  ینیبشیپ  یندهایفراام ان اصلاح و بهبود   ،ینیبشیدقت پ

 .کندیم تیرا تقو نیتأم  رهیو مؤثر به نوسانات تقاضا در زنج  عیپاسخ سر  تیقابل

که    اطلاعات   پارچهی  س تمیس    ک ی  یس ازادهیو پ  جادیا :اطلاعات   پارچهی  س تمیتوس عه س  

پلتدرم    ک یکا)ها را در   میو تحو  هاس دارش  ،یمربوط به تقاض ا، موجود  یهاداده  یتمام
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تقاض  ا، کاهش    ینیبشیدقت پ  شیکار باعث افزا نیا  .کند  تیریو مد  یآورمتمرکز جمع

 .شودیم نیتأم رهیمختلف زنج  یهابخش نیب  یو بهبود هماهنگ  ییزمان پاسخگو

  ی و هوش مص نوع  نیماش    یریادگیداده  مانند    میتحل  ش رفتهیپ  یهاک یاز ت ن یریگبهره

و روابط    دهی  چیپ  یالگوه ا  توانن دیم  ه اک ی  ت ن  نیتق اض   ا. ا  ینیبشیبهبود دق ت پ  یبرا

 .  ستندین   یتشخقابم  یسنت  یهاکنند که با روش  ییها را شناسادر داده  یرخطیغ

بر   یمبتن  ینیبشیپ  یه اتوس   ع ه م دل یبرا  یق اتیه ا و مراکز تحق ب ا دانش   گ اه  یهم  ار

مناس   ، و آموزش  یآموزش     یهاداده  یگذارو برچس     یآورجمع  ن،یماش     یریادگی

 .هامدل  ریو استداده از نتا  ریتدس یکارکنان برا

ب ا    داری  و پ ا  یروابط قو  ج ادیاب ا    :کنن دگ اننیو اش   تراک اطلاع ات ب ا ت أم  یهم  ار  تی  تقو

کار   نیا .هابا آن یاطلاعات مربوط به تقاضا و موجود  یگذاربه اشتراکو   کنندگاننیتأم

افزا و بهبود    می  ک اهش زم ان تحو  ن،یت أم  رهیدر زنج  یریپ ذ  دی  د  شیب اع ث  ک ا)ه ا 

بلندمدت با    یاس تداده از قراردادها با  .ش ودیدر تقاض ا م  یناگهان  راتییبه ت   ییپاس خگو

جلس   ات   یاش   تراک اطلاعات، و برگزار  یبرا  نیآنلا  یهاپلتدرم  جادیا  کنن دگان،نیتأم

 .یو هماهنگ یزیربرنامه یمنظم برا

 

 یدفاع گذاراناستیس یبرا یدیکل  یهاهیتوص

و نوسانات    یدگیچیپ بهباتوجه:  نیماش    یریادگیو   یبیترک  یهابر مدل  یگذارهیس رما 

  ی ن یبشیپ  یهابر اس تداده از مدل  دیبا  گذاراناس تیس    ،ینظام  طیتقاض ا در مح  یذات

  ی ه ا ک ی  و ت ن  ک ی  کلاس      یآم ار  یه انق اط قوت روش   ی  ک ه ق ادر ب ه ترک  یبیترک

 .هستند، تمرکز کنند  یریادگی  شرفتهیپ

  یهاروش  زیآمتیموفق   یس ازادهیاطلاعات: پ  یداده و فناور  یهارس اختیز توس عه-2

  گذاران اس تیروز اس ت. س  کامم و به  ق،یدق   یهاداده  ازمندیتقاض ا ن  ینیبشیپ  ش رفتهیپ

  ی هاداده  میپردازش و تحل  ،یس  ازرهیذخ  ،یآورجمع  یهاس  تمیبهبود س    یبرا  دیبا

 .کنند  یگذارهیسرما  ،یو نگهدار  راتیتعم ،یمربوط به مصرف آماد، موجود

  ی ن یبشیپ  س تمیهر س    تیمتخص  : موفق   یانس ان یروین  یو توانمندس از آموزش-3

  یآموزش   یهادارد. )زم اس ت برنامه  یبس تگ یانس ان  یرویتقاض ا به دانش و مهارت ن

  ی هادر خص  وص اس  تداده از ابزارها و مدل نیتأم  رهیکارکنان زنج یبرا  یتخص  ص   
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و اجرا  نیتدو  هایریگمیها در تص  مآن  یریکارگو به  رینتا  ریتدس     د،یجد  ینیبشیپ

  تیاز اهم زین  نانهیبشیپ  میش  ود. جذ  و حدظ متخص  ص  ان حوزه علم داده و تحل

 .برخوردار است  ییبا)

حاص  م از    ری: نتایکلان دفاع  یریگمیتص  م  یندهایتقاض  ا با فرآ  ینیبشیپ  ادغام-5

  یزیربرن ام ه  ین ده ایدر فرآ  یاتی  ح  یورود  عنوانب ه  دی  تق اض   ا ب ا  قیدق   ینیبشیپ

  ی منابع در س ط  کلان دفاع   یو تخص   یموجود  تیریمد ،یبندبودجه  ک،یاس تراتژ
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