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Objective: Today's battlefield requires fast and accurate critical decisions in 

the field. Implanting microchips in soldiers' bodies allows for effective 

presence in these locations. But its development is accompanied by 

uncertainties. Identifying scenarios for the next ten years of this technology 

takes into account its future uncertainties. 

Methods:  The scenario-building method developed by Peter Schwartz was 

employed. This work was conducted using conventional content analysis 

methods, the analytical matrix of the network of impacts and uncertainty, and 

narrative analysis, with the scenario method serving as a connecting link in 

the workflow for these methods. 

Findings:  “Trust and public acceptance” and “cultural-religious beliefs” 

have been identified as elements with critical uncertainty that impact the 

future space of microchip implantation for soldiers, and based on these two 

critical uncertainties, four scenarios have been narrated. 

Conclusion: This study has provided strategic Information about the use of 

microchip implantation for the military in order to inform policymakers so 

that, while raising the awareness of those involved in this field, necessary 

measures can be taken to improve the quality of policymaking. 
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Extended Abstract  

INTRODUCTION  

The horizon 1414, emerging technologies are expected to significantly 

redefine the boundary between humans and machines on the battlefield. One 

of the most transformative is the implantation of microchips in soldiers’ 

bodies-a technology that not only enhances military forces' performance but 

also introduces far-reaching implications across ethical, legal, social, military, 

and biotechnological dimensions. Futures studies, Futures research, is a tool 

to identify possible scenarios and uncertainties. Informs defense 

policymakers of emerging trends and their implications and assists in long-

term planning. This research focuses on the future of microchip implantation 

and its potential consequences through scenario building. It presents possible, 

probable, and preferred scenarios and prepares the country's defense 

developers and policymakers to face the developments of these technologies 

in the future. For example, what privacy challenges does the implantation of 

microchips pose in modern warfare, and what implications does it have for 

the structure, processes, and future of the military biotechnology industry? 
 

METHODOLOGY 

This work uses Peter Schwartz's scenario-building method. This work was 

conducted using conventional content analysis methods, the analytical matrix 

of the network of impacts and uncertainty, and narrative analysis, with the 

scenario method serving as a connecting link in the workflow for these 

methods. In the first and second steps, directed qualitative content analysis 

was used to examine the literature and semi-structured interviews. In the third 

step, driving forces and key factors were identified, and in the fourth step, a 

questionnaire was used to rank these key factors and driving forces based on 

their importance and uncertainty. To reach the target population—national 

experts in biotechnology and cyborg technologies—questionnaires were 

distributed via virtual networks and email. A total of 68 experts were 

contacted, of whom 48 expressed willingness to participate, and 20 ultimately 

completed the questionnaire. Data collection in this study was conducted 

using a combination of semi-structured interviews and electronic 

questionnaires. 
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RESULT  

Based on the findings of this study, four distinct scenarios were identified, 

namely: the Cooperative Cyborg Soldier, the Aggressive Cyborg Soldier, the 

Soldier in Crisis, and the Soldier in Duality. Considering the analysis of the 

scenarios, the realization of a desirable outcome in the use of biotechnology 

for military purposes—particularly in enhancing the physical and 

psychological capabilities of soldiers—requires the adoption of a deliberate 

and strategic approach. Public awareness regarding the opportunities and 

threats posed by such technologies, promoted through media, the general 

education system, and specialized military training, plays a fundamental role 

in fostering transparency and building public trust. The development of clear, 

precise, and human rights-based legislation that addresses ethical, safety, and 

human dignity concerns in the application of biotechnological tools is a 

necessity. Moreover, the engagement of social, cultural, and religious 

institutions in the policymaking and oversight processes can contribute 

significantly to the social acceptability of these initiatives. Ultimately, 

promoting a jurisprudential and forward-looking approach—particularly one 

that emphasizes indigenous values and religious imperatives—can facilitate 

the alignment of military biotechnological innovations with cultural norms 

and ethical considerations, thereby clarifying the path for informed decision-

making in response to emerging scenarios. 

 

DISCUSSION and CONCLUSIONS 

This study conducted a horizontal scanning across six major domains 

(political, economic, social, technological, environmental, and legal), 

identifying 70 key factors and driving forces relevant to the future of this 

technology. These elements were analyzed using thematic network analysis, 

which preserved the context and facilitated the extraction of strategic 

Information. The analysis led to the formulation of four main scenarios: The 

Cooperative Cyborg Soldier, The Aggressive Cyborg Soldier, The Soldier in 

Crisis, and The Duality Soldier. Among the driving forces, two stood out for 

their high importance and uncertainty: cultural-religious beliefs and public 

acceptance and trust. These forces exert the most significant influence on the 

trajectory of the proposed scenarios. In the preferred scenario, the 

Cooperative Cyborg Soldier, a convergence is achieved among technology, 

public opinion, and cultural values. Microchip implantation is voluntary, and 

its military, medical, and technological advantages are realized both 

domestically and internationally. This scenario poses the lowest risk to 

privacy and yields the highest operational effectiveness. In contrast, the other 

three scenarios represent fewer desirable paths, arising from misalignment 

between public acceptance and cultural-religious considerations, or from the 

imposition of technology on soldiers. In particular, the Soldier in Crisis 
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scenario envisions mandatory microchip implantation without public support, 

leading to dissatisfaction, a decline in military recruitment, and increased 

biological and psychological risks. The Duality Soldier scenario reflects a 

deep conflict between public resistance and cultural endorsement, resulting 

in stagnation in technological development and diminished military morale. 

These scenarios are not predictions. Rather, while enhancing the inform of 

stakeholders in this field, they are considered a means of mental preparation, 

increasing strategic understanding, and improving the quality of 

policymaking and planning in the face of a complex future and uncertainties. 
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 :افتیدر خیتار
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  :بازنگری خیتار

26 /02 /1404 

:  رشیپذ خیتار

27 /02 /1404 

 :انتشار خیتار

01 /06 /1404 

  ها:واژه کلید
  ،یآینده پژوه

  و،یسربازان، سنار 
کاشت   زتراشه، یر
 . زتراشهیر

  از ین   دانیدر م  یاتیح  قیو دق  عیسر   یهایریگمیبه تصم  ینبرد امروز  دانیم  :هدف

بدن سربازان امکان حضور مؤثر در    زتراشهی دارد. کاشت ر را فراهم این مکان ها  در 

  لده سا  یوهایسنار  ییهمراه  است. شناسا    ی هاتی. اما توسعه آن با عدم قطعآوردیم

 . پردازدیآن م نده یآ یهاتیبه احصاء عدم قطع  یفناور  نی ا ندهیآ

  یهاکار با کمک روش  نی شده است. اشوارتز استفاده  تریپ  یسیونو یروش سنار  :هاروش

قطع  یل یتحل  س یماتر   ،یقرارداد  یمحتو  لیتحل عدم  و  اثرات  روا   تیشبکه    یتگریو 

عنوان حلقه اتصال  ها، بهروش  ن یمجموعه ا   یبرا   و،ی گرفته است و از روش سنارصورت

 شده است. کار استفاده  انی جر

عنوان عناصر  به «یمذهب -  یفرهنگ  یو »باورها «یاعتماد و عموم رش ی»پذ :هاافته ی

قطع  یدارا فضاشدهشناخته  یبحران   تی عدم  که  ر  نده یآ  ی اند    یبرا  زتراشه ی کاشت 

تحت را  م  ریتأثسربازان  ا  دهندیقرار  اساس  بر  قطع  نی و  عدم  چهار    ، یبحران   ت یدو 

 است. شده تیروا  وی سنار

راهبرد  نیا   :هایریگ جهینت اطلاعات  ر   رامونیپ  یپژوهش  کاشت  را    زتراشه یکاربرد 

فراهم آورده است تا ضمن ارتقا    گذاران استیس  یسازمنظور آگاهبه  ی نظام ی روین   ی برا

ا دست  یآگاه برا  نیاندرکاران  لازم  اقدامات  ک  یحوزه،    یگذاراستیس  تیفیبهبود 

 .ردیصورت گ
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 مقدمه  

  حوزه و  شکند ی م درهم  را  ناممکن  و ممکن ی مرزها یفناور ی ها شرفتیپ ،1414 افق  در

  یوهایسنار  ن یتر  یجنجال   از ی ک ی  . دهد  ی م  سوق   ن یادیبن   یتحولات   سمت   به   را  ی نظام   یها

  یا  ده یا  است؛   سربازان   بدن  در  شرفته ی پ  ی ها  زتراشهیر  کاشت  ر، یمس  ن یا  در   شده   مطرح

  را   ی نظام  ی روهاین  شتریب  یبقا   و  سابقه   یب   یهماهنگ   ، ییکارا  ش یافزا  ی  وعده   کسوی   از   که

  یحت   و  یخصوص  میحر  اخلاق،  ی  درباره  یقیعم   یها  پرسش  گر،ید  یسو  از  و  دهد  یم

  ستند،ین  ی فناور  به  محدود   تنها   وها یسنار  ن یا  .کند  یم   جاد یا   مدرن   جنگ  در   ت یانسان  تیماه

  به  نده ی آ  سربازان  ا یآ  . اند  یانسان  یها   ارزش  و  ی مل   تیامن  ، ینظام   قدرت   ان ی م  تقابل  بلکه

  تم یالگور  ن یب  ذره  ریز  حرکتشان   هر  که   شد   خواهند   ل یتبد  ی کیالکترون-یک یولوژیب  ییابزارها

  و   ها  انسان  جان   نجات   یبرا  ی راه  ها   ی اورفن  ن یا  ا ی  دارد؟   قرار  تال ی جید  فرماندهان  و   ها

  یم   هم  در   سابقه  یب   یشکل  به  نیماش  و  انسان  بود؟  خواهند  نبرد  دانیم   در  تلفات   کاهش

  یمرزها  و  تیمسئول   ،یآزاد  از  ما  فیتعر  بلکه  ها،  جنگ   نده یآ  تنها  نه  ریمس  نیا  .زندیآم

 کرد.  خواهد دگرگون   زین را انسان  بدن

  شرفتهیپ  و  مؤثر  اری بس  ینظام  فنون  و  علوم  توسعه  در  زتراشهیر  کاشت  از  استفاده  کهیدرحال 

  بر  نظارت  در  انقلاب جادیا ی برا جهان در  ی فناور نوع نیا اران فدطر ن یشتریب تمرکز  است،

  ی هایریگمیتصم  به  نیز  ی امروز  نبرد  دان یم   است.  ینظام  یپزشک   ص یتشخ  و  سلامت

  مختل   متمرکز  ی هاستمیس  و  شود یم  قطع   ارتباطات  که   دارد  ازین  یی هامکان  در   یالحظه

  نیا  .ندازدیب  خطر  به  را  روهاین  جان  و  هاتیمأمور  تواندیم  ی فن   یهاشکست  نیا  شوند؛یم

  ی ات یح  ق یدق   و   ع یسر  یهایریگ می تصم  ها آن  در   که   هستند   نبرد   دان ی م  از   ی نقاط  ها مکان

  امکان   که   دارند  یاشرفتهیپ  یهاسامانه  به  ازین  روهاین  مناطق،  نیا  در  تیموفق   یبرا  است.

  استفاده   مثال،عنوانبه  کنند.  فراهم  ی واقع  زمان  در   را  یهماهنگ  و   اطلاعات  ی گذاراشتراک

 تواندیم   هستند،  ارتباط  در  ییهوا  یروهاین  با  و  گریکدی  با  که   سربازان  بدن  در  زتراشهیر  از

 .دهد  ارائه نبرد دانیم  تیوضع از جامع یریتصو

  کاشت  در   که  یط یمحستی ز  ای  ی تی امن  ،ی جان  مخاطرات  و  مسائل  از  یبرخ  بهباتوجه 

  و  ی درمان ، یخدمات یکاربردها با دررابطه  ی متعدد یهاپژوهش د ی آیم وجود  به هازتراشهیر

  از  ی موارد  است.  ده یگرد  حاصل  ها«زتراشهیر  ی »فناور  ای  ها« زتراشهیر  »کاشت  از   ی تیامن

 نقض  و  یقانون  یهای نگران  شخص،  یفعل   و  یقبل   تیموقع  یابی رد  ذهن،  کنترل  امکان  لیقب
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  اطلاعات  نیا  فروش  ای  و  ی مال   و  یشخص   اطلاعات  کردنهک   ن یهمچن  ،یخصوص  میحر

  به  ک یالکترون  یای دن  در  یبزرگ   انقلاب  پینانوچ  و  زتراشهی ر   اختراع  دی تردیب  دارد.  وجود

  شیوه  بین  داری  معنی  ارتباط  (.204-181  :1402  گران،ی د  و  )دهقان   است  آورده  وجود

  حوزه در  ویژه به ملی، خصوصیات و سیاستگذاری  های حوزه سایر و نبرد میدان  در  مبارزه

  و  یدفاع   اهداف   به  دنیرس  (.115-93  :1395  القضاتی،  عین  و  دارد)کریمی  وجود  فناوری

  یبرا سابق مصوب یهابرنامه شه یر با  صرفاً ها جنگ  سبک  در  رییتغ  علت به رزم   در  ینظام

  با  ینظام  قدرت  یقاارت (.269-245 :1403 )اصغرزاده،ستی ن ریپذامکان یافهیوظ سربازان

  ضمن  در   سربازان   یبرا  زتراشهیر  یریکارگ   ه ب  و  نینو  یها یفناور  گسترش   از   استفاده

  و   بروز   به  منجر  اما   بوده   دیمف  و   کارآمد   موارد   ی اریبس   در   گرچه  ش،یخو  ر یچشمگ  تحولات

  ، یفناور  ، یاجتماع  ،یاقتصاد  ،یاس یس  گوناگون   یهاحوزه  در  ها چالش  و  مسائل  یبرخ  ظهور

 ی برا  زتراشهیر  کاشت  یامدهایپ  و  ندهیآ  یبررس  لذا  است.  شده  ی حقوق   و  یط یمحستیز

 .است تیاهم  حائز اریبس سربازان

  ینظام   صنعت  در   دهی چیپ  و   ریمتغ  ط یمح   در  ءبقا   حفظ   یبرا  چالش،  نیا  بهباتوجه 

  رانیمد  دگاهید  توسعه  منظوربه  ندهیآ  و  حال   زمان   در   راتییتغ   نیا  روند  یبررس  ها،زتراشهیر

  رقابت  عرصه   در   ی دفاع   عی صنا  یبرا  ی اتی ح  ی امر  کشور،  ی دفاع  یفناور   و  صنعت   ارشد

  تنها   کشور  یدفاع  یفناور  دهندهتوسعه  رانیمد  و  گذاراناستیس   .دیآیم   شمار  به  یامروز

  بتوان  آن   از  کارآمد  استفاده  با   که  دانند یم   ییابزارها  از  استفاده  را   چالش   ن یا  از  یی رها  راه

  و  گذشته   به  مربوط  ما  دانش  چون  برد،   شیپ  حال  زمان  از  فراتر  گام  ک ی   را  خود   تفکر

   نده یآ  شناخت   ازمندین  رو،نیازا  است.  نده یآ  به  مربوط  ها اقدام  و   هااستی س  ها، میتصم

  دهندهتوسعه  و  گذاراناستی س  تنهانه  .می هست   ینظام  حوزه  در  هازتراشهیر  صنعت  و   یفناور 

  سنده ینو  ک ی   مانند  یفناور   هدهند  توسعه  نییپا  رده  کارشناسان  یحت   بلکه  ،یدفاع   یفناور 

  ی هاحوزه  در  مختلف  یهارالعملدستو  کنندههیته  ای   و  اطلاعات  یفناور  اداره  در  افزارنرم

  بورگ،یسا   صنعت  ندهیآ  نقشه   از  شناخت  بدون  ی دفاع  یفناور  و  ینظام   ،ی تیامن

  ،یت یامن   بلندمدت  ی ازهاین  توانندینم  ها،زتراشهیر  کاشت   آن  خاص  حوزه  ای   یفناورستیز

 .دنربب شیپ  ندهیآ به  نگاه با را  خود یهابرنامه و نموده ین یبشیپ  را  ینظام  و ی دفاع

  ممکن،  ی هاندهی آ  ییشناسا  و   کشف  یپ   در   ی ارشتهانیم  مقوله   ک ی   عنوان به  یپژوهندهیآ

  روشمند  د یتول  ، یپژوهندهی آ  هدف   است.  حال   زمان   در  آن  کاربست  و  مطلوب   و   محتمل 
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  اقدام  و   ی ریگمیتصم  ند یفرا  در   محور   نده یآ  ملاحظات   از  شتریب  استفاده   و  راهنما   دانش

 .است

  ها، زتراشهیر  و   یفناورستیز   یهاحوزه  در   یصنعت   یهاگسست  و  یاد یبن   راتییتغ  آنکه،حال

  ی گذاراستی س  ،یزیربرنامه   نحوه  در  تحول  رشیپذ  به  وادار  را  یدفاع   یفناور  توسعه  و  صنعت

  صنعت   که   ی فعل   ه یرو  نده، یآ  کرد یرو  و  ی پژوهندهیآ  با   توانیم   ن یبنیدرا  است.   کرده   اقدام   و

  و  ندهی آ  تیموقع  با  بتوانند   ی دفاع  ع یصنا  تا   کشاند  چالش  به   را  گرفته   شی پ  در   ما   ی دفاع

   صنعت   بر  کشور  یداخل  تی وضع  لحاظ   به  که  یطیشرا  از  جدا  شوند.  همگام  آن  تحولات

  ، یفناورستی ز  توسعه  یهامی)تحر  است  شده  یمستول   کشور  بورگیسا   و  ی فناورستیز

   تحول  سند   نبود  و   کشور  بزرگ   یها دانشگاه  ی همراه  عدم  ،یپژوهش   ی بالا  یهانهیهز

  حوزه  در  که   هستند   ز ین  طی شرا  از   ی برخ  کشور(  بورگیسا  نظام   و  ی فناورستیز  صنعت 

  ن یا  می بدان  دیبا  است.  مانده  مغفول  تاکنون  که  افتندیم   اتفاق  زتراشهیر  صنعت  و  بورگیسا

  شدن   حادث   از   عد ب  د؟ نافت یم   اتفاق  چگونه  ؟ ندست یچ  نوظهور  موضوعات   و  موضوعات   روندها،

  دچار را ندهایفرا  کدام  و  کرده، حذف  را   ندها یفرا کدام  د؟نگذاریم   صنعت نیا  بر  یاثرات  چه

  با  پژوهش  نیا  در  .ستندین  ی قطع   جواب  یدارا  سؤالات  نی ا  همه  د؟نکنیم  روتحولییتغ

  کاشت   نده یآ  ی وهایسنار  و  ی دیکل   ی هاتیقطع  عدم   کشور  زتراشهیر  کاشت  ندهیآ  بر  تمرکز

  گذاران استیس   یسازآگاه  به  قیطر  ن یا  از  و   می کن  ییشناسا  را  سربازان  بدن   در  هازتراشهیر

 .می بپرداز کشور یدفاع  ی فناور و صنعت   انیمجر و

   نهیشیمرور پمبانی نظری و  

 مبانی نظری 

  در  که  پردازش  تیقابل  بدون  زتراشهیر  اول  نوع  شوند.  می  تقسیم   دودسته  به  ها  تراشه  ریز

  ساده  انتقال  یبرا  عمدتاً   که  دارد  اشاره   رفعال یغ  یکیالکترون  ی ها  دستگاه   به  نه یزم  نیا

  اند.   شده  ی طراح  هیپا  ی کیمکان  فیوظا  یاجرا  ا ی  ها   داده  موقت  یساز  رهیذخ  ها،  گنال یس

  ی نم  و  هستند   شرفتهیپ   مجتمع  یمدارها  ای   یمرکز  پردازش  واحد  فاقد  ها  زتراشهیر  نوع  نیا

  یرو  کوچک   یدهایکل  یالگو  دهند.  انجام   را  ها  داده   لیتحل  ا ی  ی محاسبات  ات ی عمل  توانند

  اشکال   از  هیچندلا  یاشبکه  تا  شودیم   جادیا  مواد  حذف  و  افزودن  با  یکونی لیس  فریو

  و  پردازش   ییتوانا  با  انشیرا  زاتیتجه  دوم  نوع  (.Asml,2019) شود  لیتشک  وستهیپهمبه

  که  شود  ی م  اطلاق   یی ها  ستم یس   و  افزارها   سخت   به  انشیرا  زاتیتجه   است.  داده  تبادل 
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  در  ها  آن  یساز   رهیذخ  کاربر،  یها  ی ورود  ا ی  حسگرها  قی طر  از  ها   داده  افتیدر  به  قادر

  پی   سی   مانند   یپردازش   یواحدها  از   استفاده   با   اطلاعات  پردازش  دائم،  ا ی  موقت   ی ها  حافظه 

  ستمی س  نیا  هستند.  نترنتی ا  ای   یمحل  یها  شبکه  قیطر  از    ها  داده  تبادل  و  یو  پی  جی  یا  یو

  با  ای پو  تعامل  و  ده یچی پ  یها   تمیالگور  یاجرا  امکان   افزار،  نرم   و  افزار  سخت  بیترک   با  ها

 ها زتراشهیر  انواع  از   یبرخ  کاشت  (.al.,2024 et Fandiño‑López)  کنند   ی م  فراهم   را  ط یمح

  محمدباقر،   حاجی   و  شکیبامنش)  شود یم  انجام   پوست   یخارج  سطح  ی رو  ا ی  بدن،   درون

  قرار   ها آن  ی رو  بر  که   ییهازتراشهیر  از   استفاده   با   هوشمند   ی هاناخن  کاشت   (.1401

  شماره  ، یاجتماع   ی هاشبکه  آدرس   ت، یزیو  یهاکارت  اطلاعات  رهیذخ  موجب  رد یگیم

  ی هاشنیک یاپل   و  هازتراشه یر   نیب  ،یفناور   نیا  توسط  .شودیم  ریتصو  و  صدا  طی ض  ل،یموبا

  و  ی قاتیتحق   علوم  ذهن،  کنترل  یبرا  آن  انواع  از  یبرخ  . گرددیم  برقرار  ارتباط   ل،یموبا

- 181  :1402  دیگران،  و  دهقان)   شوندیم  استفاده   ی پزشک  حوزه  ، یجاسوس  ،ی شگاهیآزما

  کنند یم  ارسال  سرباز  ک ی   یسلامت  تیوضع  از  یق ی دق   اطلاعات  هازتراشه یر  .(042

(Shen,2014.)  و   کند  یریگ اندازه  را   خون   قند  سطح   تواندیم   زتراشهیر  کی   ، مثالعنوانبه  

  کرده  یبررس  را  سرباز  ابتید   تواندیم  دورتر  لیما  هزاران  ای  صدها  در  پرستار  ای   پزشک   ک ی

  ی رو  بر  یکوچک یهامحفظه در  داروها  نیا  .کند  هیتوص  را  نی انسول  ونیبراسیکال ای  درمان  و

  کاشت   از  پس  .شودیم  داده  قرار  فلز  از  یروکش  محفظه  هر  یرو  و  شده  گذاشته  زتراشهیر

  پیکروچیم   نیا  از  ی خاص  یک ی الکتر  انی جر  عبور  با   ازیموردن زمان   در   فرد،  بدن  در  زتراشهیر

  بدن   درون   از ی موردن  یداروها  ا ی  دارو   و   رفته   کنار   موردنظر  محفظه   ی رو  بر  ی فلز  روکش 

 (.1401دهقان،)  شوندیم  آزاد سرباز

 ی پژوهشهانهیشیپ

  تحت   تحلیلی  -  توصیفی   روش  با  پژوهشی  در  (2005)  همکارانش  و  1ساگر  ای.  کریستوفر

  های کنندهبینیپیش و  یورود سطح  عملکرد  الزامات  وتحلیلتجزیه :ندهی آ سربازان» عنوان

  یی شناسا  و  ی ورود  سطح  در  سربازان   یعملکرد   الزامات   لی تحل  به  متحده  ایالات   در   «آن

  اند.پرداخته  نبرد  صحنه  و   ینظام   یهاطی مح  در  هاآن  تیموفق   یهاکنندهین یبشیپ

  در  سربازان  یرفتار   یهایابی ارز  و  عملکرد  سوابق  ،یخ یتار  ی هاداده  بیترک  از  پژوهشگران

________________________________________________________

___ 
1Christopher E.Sager 
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  و  ی کی زیف   ، یشناخت  مختلف  یها یژگیو  آزمون  شامل   که  اند کرده  استفاده  ییابتدا  مراحل

  ن یب  روابط  یی شناسا  یبرا  یآمار  یهامدل  از  .بود  سربازان   یشناخت روان

  و  یتی شخص  یهایژگیو  اندام، تناسب  ،یشناخت   یهاییتوانا  مانند  ییهاکنندهین یبشیپ

  الات یا  ارتش  به  پژوهش  نی ا  یعمل  ی امدهای پ  .اندکرده  استفاده  یورود  سطح   در   عملکرد 

  کند،   دا یپ  دی جد  سربازان  آموزش  و  انتخاب   نحوه  از  یبهتر  درک  تا  کند یم  کمک   متحده

  ت یموفق   نرخ  شیافزا  یبرا  را  سرباز   جذب  یارهایمع  و  کند  یساز نهی به  را  ی آموزش  یهابرنامه 

  و   ح یتصح   را  روین  جذب   یراهبردها   نیز  گذاران سیاست  .دی نما  بازنگری  د یجد  سربازان

  با  نده یآ  سربازان   ی ژگ یو  و  ها مهارت  ،تادانش  کنند یم   نهیبه   را  سربازان  انتخاب   ی ارهایمع

   درنتیجه  باشند  متناسب  یسازمان   یساختارها   و  یستم یس  مأموریتی،  یهاحوزه  در  راتییتغ

  یاقدامات   ن یچن  ی ابیارز   و  توسعه  از  تیحما  برای  انگر  ندهی آ  ی شغل  ل یتحل  نظام     کی  نیز

  نده یآ ی نظام ی شغل یهاتخصص و مشاغل  همه در  هیپا  سطح شامل  که است  شده یطراح

 است. ارتش

  در   زتراشهیر  کاشت »  عنوان  با  پژوهشی   در  (2019)  2بنگتسون  آکسل  و  1اندرسون   امیل

  کاشت   خطرات   مورد  در  را  یعموم  نظرات  سوئد  در  «جامعه  و  فرد  یبرا  خطرات  انسان

  به  ازین هاآن  نظر از است. کرده یبررس ی اجتماع و یشخص  یامدهایپ بر تمرکز با زتراشهیر

  مختلف  عمناب  از  هاداده  .است  یفن  و  یاخلاق  ،یاجتماع   یهاینگران  از  یترقیعم   درک

  گذاری سیاست  یهاگزارش  ، مرتبط  یهایفناور   و  هاریزتراشه  نه یزم   در   موجود  مطالعات 

  رامونیپ   ی عموم  یهابحث  گرید  و  ی خصوص  م یحر  و   یست یز  اخلاق   رامونیپ  مقررات  ی، عموم

  شامل   ید فن  خطرات  .اندشده  ی آورجمع  هاریزتراشه  مورد  در   هاینگران  و  یاجتماع   رشیپذ

 خطرات  نیا  اثر  نحوه  و  هاداده  نقض  ای   هک   ها،ریزتراشه  یت یامن  یهایریپذبیآس  یابیارز

  ا ی  ها داده  از  سوءاستفاده   احتمال  شامل   ی اجتماع   خطرات  است.   افراد  ی خصوص  میحر  بر

  نشان  ها آن  پژوهش  است.   یفناور   ن یچن  به   نسبت  ی عموم  اعتماد    به   آسیب   و   یدولت   کنترل 

  و  نداشتند یآگاه جامعه و هاآن روزمره یزندگ  در هازتراشهیر خطرات مورد در مردم  داد،

  و  بزرگ   دیتهد  ک ی   عنوانبه  را خطرات  ی برخ  .داشتند  یفناور نیا  مورد   در   ی مختلف   نظرات

 .بودند  زتراشهیر  کاشت   مخالف  کنندگان شرکت  اکثر  . دانستندیم  تر   کم   ید یگرتهدید  یبرخ

________________________________________________________

___ 
1 Emil Andersson 
2 Axel Bengtsson 
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 مربوط یهای نگران :یخصوص می حر یناهنجار» عنوان با پژوهشی در (2022) 1لوبان   کندرا

  متحده   ایالات   «انسان  در  زتراشهیر  ی هاکاشت  از  حاصل   یها داده  ی خصوص  می حر  حفظ  به

  با  یخصوص  م یحر  یهاینگران  یابی ارز  بر  یمورد  مطالعات  و   یل یتحل  -   توصیفی   روش  با

  ی کی زیف   خطرات   و  ی اجتماع   ی امدهای پ  ،یخصوص   م یحر  خطرات  ، یاخلاق   مسائل  بر  تمرکز

  و   شده(  کاشته  یهاریزتراشه)  یفناور   یتلاق   یبررس  به  سنده ینو  پرداختند.  هاریزتراشه

  یکنون  یقانون  ی هاچارچوب  چگونه  که  کند یم  ل یتحل  و  پرداخته   یخصوص   م یحر  حقوق

  و  دهند ینم  ای   دهند یم   پوشش  را  نوظهور  ی فناور  ن یا  با   مرتبط  ی خصوص   می حر  یهای نگران

  م یحر  یسنت   می مفاه  از  انحراف  ک ی   عنوانبه  است  ممکن  هاریزتراشه   ظهور  چگونه  اینکه

  در  هااستی س  و  نیقوان  بهبود  یبرا  یحقوق  و  ی استیس    یشنهادها ی پ  .کند  عمل   یخصوص

  در   .است  داده   ارائه  شده  کاشته  یهاریزتراشه  بادررابطه  یخصوص   میحر  از   حفاظت  نهیزم

  هر  اطلاعات   که  ستین  مشخص  شود یم  اسکن   زتراشهیر  که  یزمان   ی، اجتماع  اعتماد  ابعاد

  یدسترس   آن   به   تواندیم   یکس   چه   و  شود یم   محافظت   چگونه  شود، یم   ره یذخ  کجا   در   اسکن

  هوشمند،  یها یگوش ها شرفتی پ از  یناش  نیز  یخصوص  میحر حفظ  ی امدهای پ . باشد داشته 

  با  ینگران  ن یا  .است  یبهداشت  یهامراقبت  یکاربرد  یهابرنامه  و   یدنیپوش  یهایفناور 

  و  هستند   کننده استفاده  با  شه یهم   ها   آن   رایز  شود، یم  د ی تشد  زتراشهیر   ی هامپلنتیا

 . کرد خاموش مشابه یهاتیقابل با  گرید یهادستگاه مانند را  هاآن توانینم

  کاشت  یحقوق  تبعات   و  تی وضع »  عنوان   با   که  پژوهشی  در   (1402)  دیگران  و  دهقان 

  .اندداده  انجام   توصیفی   -   تحلیلی  روش  به  ایران،  در  ی«مدن  ت یمسئول  بر  دیتأک  با  زتراشهیر

  بررسی  را   واناتیح  و  هاانسان  بدن  در  هازتراشهیر  کاشت  معایب   و  مزایا  مقاصد،   موارد،

  به  و   کرده  بحث  انسان   جان  به   تعرض   ممنوعیت   یا   مشروعیت  امکان   خصوص   در   .اندکرده

  آسیب   ورود   احتمال   زین  مشروع  موارد   در   ی فناور  این  از   استفاده   که   است   رسیده   نتیجه   این

  مدنی   مسئولیت  بررسی  به  این  بر  علاوه  .شود  گرانید  حتی  یا  و  کاشت  مورد  شخص  به

  ی روح   ،یجسم   صدمات  از  یناش   خسارات  جبران  و  ریزتراشه  کاشت  در  کننده  مداخله  عوامل

  را   آن   یحقوق  تیمسئول   جاد یا  نحوه  و  پرداخته   انسان   بدن  در   ریزتراشه  از   استفاده   ی مال   و

 اند.هداد  قرار ی بررس و ل یتحل مورد کننده مداخله عوامل گوناگون  فروض  در

________________________________________________________

___ 
1 Kendra Lobban 
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  حال   در   روند»   عنوان  با   پژوهشی  در  (2023)  النجار  یفاد  ، یالمنصور  فهی خل  محمد  فهی لط

  یبررس  ک ی  عربی،  متحده امارات  در  «هاآن ل یپتانس و یانسان زتراشهیر یها مپلنتیا ظهور

  ها آن  بالقوه  یکاربردها  و  یانسان  زتراشهیر  ی هامپلنتیا  ظهور  حال  در  روند  مورد  در  جامع

  موردبحث   را   ها   آن  نده یآ  بالقوه  و   یفعل   یکاربردها  و   دهدیم   ارائه  مختلف  ی هانهیزم  در

  نشان  روند  نیا  جهت  یبهتر  درک  کاربردها  از  یمورد   مطالعات  طریق  از  نتایج  .دهدیم  قرار

  ی بررس  را  یانسان  یهازتراشهیر  یهامپلنتیا  رشیپذ  موانع  نیهمچن  مقاله  نیا  .است  داده

 . دهدیم قرار  موردبحث انسان، بر را ها آن یمنف ای  مثبت بالقوه ریتأث و کرده

 شناسی روش

  حلقه   عنوانبه  2وکار کسب  جهانی  شبکه  یا  1شوارتز   تریپ  یسیونویسنار  روش  از  مقاله  این  در

  یپژوهندهیآ  و  یکم   کیفی،  مختلف  یهاروش  از  و  شد  خواهد  استفاده  پژوهشی  جریان  اتصال

  کلاسیک)سیستمی(   رویکرد  نه  و   ای   شبکه  رویکرد   .شودیم   استفاده  روش   این  با   متناسب 

  افته یلیتشک  کلی  گام   هشت   از  روش  نیا  است.  بوده  نظر  مد  روش  این

  تحلیل  روش   از  تحقیق  دوم   و  اول  هایگام  برای  .(Mietzner&Reger,2004:57است)

  ساختاریافته نیمه  مصاحبه  و  ادبیات   تفسیر  و  تحلیل    برای  3شونده تیهدا  کیفی  محتوی

  ازنظر  پیشران  نیروهای  و  کلیدی   عوامل  یبندتبهر  چهار  گام  برای  و  است  شدهاستفاده

  پژوهش   این  آماری   جامعه  است.   شدهگرفته  بهره  نامهپرسش  از   قطعیت   عدم   و   تیاهم

  دارای   ریزتراشه  فناوری  و  توسعه  هایحوزه  در  که  فناوری زیست  امور  متخصصین  و  خبرگان

  روش  عنوانبه  یبرف گلوله  روش   پژوهش  این  در  هستند.  اجرایی  یا  پژوهشی  سابقه

  و  فناوری زیست  خبرگان   از   نفر   چهار   شامل   اولیه  گروه شد.  انتخاب   گیری نمونه  غیراحتمالی 

  نمایند،   معرفی   را  خبرگانی  تا  شد  خواسته  مذکور   افراد   از  سپس  بودند.  شور ک  در  سایبورگ

  معرفی   را  دیگر  نفر  هشت  نفر  شش  این   سپس  و  کردند   معرفی  را  نفر  شش  مذکور  افراد

  سطح  در   سایبورگ  و   فناوریزیست  خبرگان   به  دسترسی   جهت   بعد   مرحله  در   و   نمودند

  گردید   ارسال  نفر  68  به  ایمیل   و  مجازی   یاشبکه  طریق  از   مذکور  هاینامهپرسش  کشور،

________________________________________________________

___ 
1Peter Schwartz 
2GBN (Global Business Network) 
3 Directed Content Analysis 
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   نمودند.  تکمیل  را  نامهپرسش  نفر  20  جمعاً  و  نمودند  همکاری  به  اعلام  هاآن  از  نفر  48  که

  آمد.  دست   به   قطعیت  عدم   و   اهمیت  ترتیب  به  معیار   انحراف  و  میانگین  شاخص   طریق  از

  الکترونیک   نامهپرسش  مرحله  یک  و  ساختاریافته نیمه  مصاحبه  مرحله   دو  برای   ،تیدرنها

  صورت به  هاداده  و  تجربی  مواد  گردآوری  جهت  پژوهش  این  در  داشتند.  مشارکت  نفر  43

  نامهپرسش  و  ساختاریافته نیمه  مصاحبه )  میدانی  و   ایکتابخانه  روش  دو  از   ترکیبی 

   است. شده استفاده الکترونیک(

 هاتجزیه و تحلیل یافته

 ی اصل  میتصم   ای موضوع    تعیین   اول:گام 

آینده دنبال  به  پژوهش  این  بهدر  سربازان  بر  ریزتراشه  کاشت  از  پژوهی  یکی  عنوان 

سربازان،    ی نیروی نظامی و صنعت دفاعی کشور هستیم. حفظ سلامت ازهای ن  نیتریاساس

  یاصل   ی هاتیمأمور  از   ی کی   واره هم  موقعیت سنجی و آگاهی از چگونگی پیشرفت عملیات 

  اراده   و  هیروح  باعث تقویت  روین  علاوه بر افزایش توان رزمی  کار   نیااست.    ینظام  یگان  هر

یا  صورت   در  که  است  سربازان   و   مراقبتردیابی،    تحتسرعت  به  شدن،  مجروح  مفقود 

امور    ندةیآ   رونیازا.  رندیگیم   قرار  درمان کلیه  لحاظ  با  سربازان  برای  ریزتراشه  کاشت 

 ایمنی و امنیتی در سطح کلان مورد بررسی قرار گرفت. 

 یرامونی پ  طی در مح  یدیعوامل کل گام دوم: شناسایی

منظور شناسایی عوامل کلیدی  شونده بهدر این پژوهش از تحلیل محتوی کیفی هدایت 

و نیروهای پیشران استفاده شده است. در تحلیل محتوی کیفی صرف محتوی ظاهری  

پژوهشگر باید استنباط و قضاوت خود را نیز بکار ببرد و   ک پیام چندان ارزشمند نیست ی 

ی  پنهان  تفسیر    ک محتوی  و  را تحلیل  ارتباطی  از  کپیام  فراسویی  به   و  یا  کند   لمات 

صورت  هستند به  ار یا پنهانک ه آشکیا الگوهایی  را    هاو تمرود  محتوی عینی متون می

آش تفسیر  کمحتوی  و  تحلیل  کیفی  کندیمار  محتوی  تحلیل  تحل .    ی محتو  لیشامل 

معتبر ساختن  شونده  در نوع هدایت  است.  2ی تجمع  ای  یصی شونده و تلخ، هدایت  1ی قرارداد

  کرد یبر اساس رو  .مدنظر است  هیخود نظر  ا ی  هیچارچوب نظر  یِدادن مفهومو گسترش
________________________________________________________

___ 
1 Conventionat Content Analysis 
2 Summative Content Analysis 
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  تواند ینظریة از پیش موجود م . ردیگیمتن صورت م یبندطبقه ه، یبر نظر ی مبتن ی اس یق 

پرسش تمرکز  کند.   قیتحق   ی هابه  تع  کمک  کدگذار  ن ییبه  مقوله  ه یاول  ی طرح  و  و  ها 

ب و    ن یارتباط  )مقوله  ا یکدها  کند  کمک  ازاینHsieh,2005  &  Shannonبندی  رو،  (. 

عنوان نظریه راهنما برای شناسایی عوامل کلیدی و نیروهای پیشران  چارچوب پستل به

 . دهدیم ی پیشران حاصل را نشان  روهاینمدنظر قرار گرفت. جدول ذیل عوامل کلیدی و  

 1عوامل کلیدی کاشت ریزتراشه در بدن سربازان ( 1)جدول 

محیط   فناورانه اجتماعی  اقتصادی سیاسی

 زیستی 

 حقوقی 

هک (1)

Du)ریزتراشه

ncan, 

2010:15)) (

L) 

 یافشا(2)

 اسرار

 ( (Mینظام

  یهاینگران(3)

 ((Mیتیامن

 یامدها یپ(4)

 ((Mبلندمدت

  و  قیتحق نهیهز(1)

 ( M) توسعه

  یهانهیهز(2)

 (M) دیتول

  یهانهیهز(3)

 ( M) ینگهدار

  یهانهیهز(4)

 یهامراقبت

 (M) یبهداشت

 یایمزا(5)

 ( M) یاقتصاد

  یهانه یهز(6)

 ( M) فرصت

  وتحلیلتجزیه(7)

 ده یفا و نهیهز

(M) 

 هاداده  تیریمد(8)

 (M) ت یامن و

 یگذار هیسرما(9)

 (M) مدت بلند

 یآگاه بهبود(10)

Anand)یتیموقع

 & Sinha, 

2019:573-

581) (L ) 

 ملاحظات(1)

  ،یزند)یاخلاق

1393: 183 ) 

(L) 

 به اعتماد (2)

,Stibel)فرمانده 

 2017( )L ) 

 راتیثأت(3)

  سربازان بر یروح

(M) 

  سازیشفاف(4)

(M) 

 در ینگران(5)

 یدسترس مورد

 یهامراقبت به

McG)یبهداشت

reevy, 

2019:423) )

(L) 

سایبورگ (6)

Kabakoسازی)

u, 2016( )L ) 

  میحر حفظ (7)

Bard)یخصوص

akçı, 

 کوچک(1)

Savag)یساز

e, 2018) (L ) 

  هیتغذ منبع(2)

(M) 

 کپارچهی(3)

  با یساز

  یهاستمیس

 (M) موجود

 یسازره یذخ(4)

 ( M) هاداده 

 یباتر عمر(5)

(M) 

  یهاتیقابل(6)

 (M) حسگر

 یابیتی موقع(7)

 و

Anan)یابیرد

d & Sinha, 

2019:573-

581 )(L ) 

 یطراح(8)

  و فشرده 

Santin)راحت

i, 

 تداخل(1)

یالکترومغناط

 (M) یس

  یهانده ی(آلا2)

 ( M) ییایمیش

  و ضربه(3)

 (M) لرزش

 غبار و گرد(4)

(M) 

 (M) دما(5)

 رطوبت(6)

(M) 

 ارتفاع(7)

(M) 

  یهادانی(م8)

 یسیمغناط
(M) 

  یهاطی(مح9)

 و یواکتیراد

(ME) 

  خطرات(10)

 یکیولوژیب

(M) 

 استحکام (11)

(ME) 

  کنترل(1)

سلطان )هازتراشهیر

 ( L)( 1397 ،ی

 تیرضا(2)

قانون )آگاهانه

 ،یمجازات اسلام

(  495، ماده 1392

(L) 

  ت یمالک حق(3)

 ( Mها )داده 

  یاستانداردها(4)

  نامهن ییآ) یمنیا

  ،یپزشک زاتیتجه

؛  1397
American 

Society of 

Health-

System 

Pharmacists, 

ضوابط  ؛ 2017

 لیوسا یبندطبقه

(  1393 ،یپزشک

(L) 

  یقانون مجوز(5)

  ت یقانون مسئول)

 ؛1339،یمدن

________________________________________________________

___ 
1 (M)  ساختاریافته، نیمهپیشران حاصل از مصاحبه  ی وهای نعوامل کلیدی و(L ) مرور ادبیات و(ME) حاصل یاداشت های میدانی است. 
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  بهبود(11)

 ,Shao)ییکارا

Wu, & Zhou, 

2021) )(L ) 

 یارتقا(12)

 یهاتیقابل

 ,Patrick)ینظام

2016) )(L ) 

 آموزش(13)

 ( M) یتخصص

  تیقابل(14)

 ( M) نانیاطم

  به مقرون (15)

 ( M) بودن صرفه

2024:84-

94) )(L ) 

 

1999:335-

338) )(L) 

(پشتیبانی 9)

Biliteپزشکی)

wski, 

2009:145)) 

(L) 

  ستیز(12)

 ( M) یسازگار 

Committee 

on Foreign 

Affairs, 

1999;  

 Space 

Preservation 

Act, 2001-

 ؛ 2002
California 

Law, 1988)  

(L) 

 (M) مهیب(6)

  ت یمسئول(7)

 ،یصادق)عوامل

1393:101 )(L ) 

  جبران(8)

و   ییصفا)خسارت

 1393،یمیرح

:99 )(L ) 

 8 12 9 7 15 4 مجموع

  یدیدهنده به عوامل کل شکل  شرانِی پ  ی روهای ن  شناساییگام سوم:  

  ید یوجود دارند که عوامل کل یشرانیپ  یروهاین یا کلان روندها روند ها و   از  یامجموعه

برمبنای عوامل کلیدی تعیین  .  دهندیالشعاع خود قرار مفهرست شده در گام دوم را تحت

نیروهای پیشرانی شناسایی و انتخاب شده اندکه نیروی محرکه عوامل  شده در گام دوم،  

 کلیدی هستند. 

 ی پیشران کاشت ریزتراشه در بدن سربازان روهاین(   2)جدول 

 حقوقی  محیط زیستی  فناورانه اجتماعی  اقتصادی سیاسی
  ی هاچارچوب  (1)

 ی نظارت

 الملل ن یب روابط (2)

 ی نظام(راهبرد3)

 یهاتیاولو(4)

 بودجه

 تجارت(1)

   الملل نیب

 

 اعتماد   و  رشیپذ(1)

  یعموم

 ی سازبورگ یسا(2)

 ی فرهنگ   یباورها(3) 

  یمذهب و

   ض یتبع و ینابرابر(4)

 فرهنگ و رسانه(5)

 ی ها(پروتکل1)

   یارتباط

  تیامن(2)

 ها داده 

 دییتأ(3)

   مقررات

 یبانیپشت(4)

 یپزشک

  یهانده ی(آلا1)

   ییایمیش

 

 ملاحظات(1)

 یقانون

 ا ی  معاهدات(2)

  موافقت

  یهانامه

 المللی بین

  ملاحظه(3)

 بشر  حقوق

 3 1 4 5 1 4 مجموع
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 تیقطع  عدم   و   تیاهم  ازنظر  شرانیپ  ی روهای ن  و  یدیکل عوامل  ی بند  رتبه:  گام چهارم

سوال در شش حوزه  میزان اثرگذاری عوامل کلیدی و نیروهای    30نامه با  از طریق پرسش

ریزتراشه در بدن سربازان و عدم قطعیت عوامل کلیدی و نیروهای  بر آینده کاشت    پیشران 

نفر از    20  بر آینده کاشت ریزتراشه در بدن سربازان سنجیده شد. در این مرحله    پیشران

 .مشارکت داشتندخبرگان 

 شران یپعوامل کلیدی و نیروهای   درجه عدم قطعیت و میزان اهمیت (3)جدول 

 عوامل تأثیر گذار 

میانگین 

عدم  

 قطعیت

میانگین 

 اهمیت 

و  کلیدی  عوامل 

 نیروهای پیشران 

میانگین 

عدم  

 قطعیت

میانگین 

 اهمیت 

 3.526 1.045 ی ارتباط یهاپروتکل 3.923 1.239 یداخل استیس ملاحظات

 3.474 1.186 هیتغذ منبع 4،000 1.257 ی نظامراهبرد 

 3.684 1.172 هاداده  یسازره یذخ 3.737 1.068 ی نظام بودجه یهاتیاولو

 4.211 1.055 یپزشک یبانیپشت 4.316 0.798 ی تیامن یهاینگران

 4.263 1.018 حسگر یهاتیقابل 3.421 1.350 بلندمدت  یامدهایپ

 3.789 1.281 ی نظام یفناور یارتقا 3.158 1.136 ی المللنیب استیس ملاحظات

،  توسعه  ق،یتحق)  یجانب  یها نهیهز

 ( ی و...بهداشت ،ینگهدار
1.230 3.526 

 مورد   طیمح  طیشرا  ریتأث

 کاربرد 
1.216 3.684 

 4.211 0.950 یکیولوژیب خطرات 3.316 1.230 ی اقتصاد  یایمزا

 3.474 1.141 مدت  بلند یگذارهیسرما

ی عوامل سازگار ستیز

کلیدی و نیروهای 

 پیشران

1.179 3.632 

 3.684 1.340 ی عموم اعتماد و رشیپذ
 و معاهدات  ن،یقوان

 هانامهموافقت
1.146 4.000 

 4.421 0.815 آگاهانه  تیرضا 3.421 1.462 ی مذهب و یفرهنگ یباورها 

 4.053 0.968 هاداده  تیمالک حق 4.053 1.050 یخصوص میحر حفظ

 3.947 0.999 ت یمسئول 3.895 0.912 سربازان یرو بر یروح راتیتأث

 4.000 0.795 خسارت جبران 4.053 1.050 ی اخلاق ملاحظات
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 3.263 1.068 یحقوق تیمصون 3.579 0.878 ی ساز بورگیسا

 

  شرانیپ   ی روهاین  و  ی دیکل  عوامل  ی اثرگذار  زانیم (  2)  در نهایت به شرح جداول شماره

 تعیین گردید. تیقطع  عدم و  تیاهم سنجش ازنظر

 
 تیقطع  عدم -  ت یاهم س یماتر (1)  شکل

 

( و  3.421)  نیروی پیشران باورهای فرهنگی و مذهبی با اهمیت  دو  (1)  شکل  بهباتوجه 

  ( و عدم قطعیت 3.684)  ( و نیز پذیرش و اعتماد عمومی با اهمیت 1.462)  عدم قطعیت

  همان   واقع   در   هستند که   تیاهم   و  ت یقطع  عدم  نیترلابا     بانیروی پیشرانِ  ،  (1.340)

 .باشندیم  یدی کل  یهاتیقطع   عدم

 وها یسنار منطق  انتخاب گام پنجم:

(  2شکل )طبق    وهایسنارهای کلیدی، ماتریس  قطعیت  با استفاده از عدم  در این مرحله 

 شود. مشخص می هاآنرسم شده و تعداد چهار سناریو و منطق هریک از 
 

0

2

4

6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

ت
می

اه

عدم قطعیت
ملاحظات سیاست داخلی 
استراتژی نظامی
اولویت های بودجه نظامی
نگرانی های امنیتی
پیامدهای بلندمدت
ملاحظات سیاست بین المللی

(تحقیق، توسعه ، نگهداری، بهداشتی، مدیریتی، فرصت، آموزشی)هزینه های جانبی
مزایای اقتصادی
سرمایه گذاری بلند مدت
پذیرش و اعتماد عمومی
باورهای فرهنگی و مذهبی
حفظ حریم خصوصی
تأثیرات روحی بر روی سربازان
ملاحظات اخلاقی
سایبورگ سازی
پروتکل های ارتباطی
منبع تغذیه
ذخیره سازی داده ها



 170                                   و همکاران حسن قرونه... / سربازان  یبرا زتراشهیکاشت ر یوهایسنار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 وها یسنار(  ماتریس 2)  شکل
 

  -حمایت باورهای فرهنگی   و   ابد ی یم  شیافزا  پذیرش و اعتماد عمومی به این فناوری:  کی  منطق

 ؛(سایبورگ همیارانه سرباز)  ابدییم  ش افزای مذهبی از این فناوری نیز

  -ی فرهنگ  یباورهاحمایت    اما  ابد؛ ییمافزایش    ی به این فناوریعموم  اعتمادپذیرش و  :  دو  منطق

 ؛(سرباز سایبورگ تهاجمی) ابدییم ی کاهش مذهب

  -ی فرهنگ  یباورهاو حمایت    ابد ی یمبه این فناوری کاهش    یعموم   اعتماد پذیرش و  :  سه  منطق

 ؛(سرباز در بحران) ابدییم کاهش نیز  ی مذهب

و  :  چهار  منطق فناوری    یعموم  اعتمادپذیرش  این  حما   ابد؛ییم   کاهشبه    ی باورها  تیاما 

 دوگان(.  در سرباز)  ابدییم  افزایش ی مذهب - یفرهنگ

 وها یشرح و بسط )پربار کردن( سنار  گام ششم: 

عوامل کلیدی  )  رهایمتغبه همه    رجوعو با    وها یسنارمنطق    درنظرگرفتن در این مرحله با  

در هر سناریو مدنظر    هاآنهای  ها با هر سناریو و حالتی پیشران(، ارتباط آنروهاینو  

همه    ؛ردیگیمقرار   به  ازپیش  هاشرانیپ یعنی  عناصر  کلیدی،  عوامل  شده،  مشخصو 

ی
هب

مذ
ی 

نگ
ره

ی ف
ها

ور
 با

ت
مای

 ح

ی
نگ

ره
ی ف

ها
ور 

 با
ت

مای
 ح

دم
ع

 
ی

هب
مذ

 

اعتماد عمومی پذیرش و جلب  

اعتماد عمومیپذیرش وعدم جلب   

 

 منطق دو منطق یک

 منطق سه منطق چهار
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به منطق  و باتوجه  شودیم ها رجوع  قطعیت  و سایر عدم  ی دارای احتمال وقوعرهایمتغ

سربازان    یبرا  زتراشهیکاشت ردر هر سناریو    ها آنی مختلف  امدهای پو    ها حالتسناریوها،  

قرار  ندهی در ده سال آ نامردیگیم، مدنظر  نیز    وهایسنارگذاری  . در مرحله پربار کردن، 

و سپس در مراحل بعدی،    شود یم « در این مرحله ارائه  وهای سنارساختار  »  .ردیگ یم صورت  

 ارائه شده است. از آینده صورت الگویی صورت کامل و مشروح بهبه وهایسنارداستان 

 وهایسنار  ساختار

 ی عوامل کلیدی و نیروهای پیشران درسناریوها هاحالتتعیین  (4) جدول

 ردیف 
و  هاشرانیپ

 عوامل کلیدی 
 سناریو چهار سناریو سه سناریو دو سناریو یک

1 

  سیاسی

  ملاحظات)

 ی( داخل استیس

 در یداخل استیس

  افکار ریتنو جهت

 یبرا یعموم

 کاشت رشیپذ

 جهت هاریزتراشه

  و گسترش

  نیا شرفتیپ

ی در  افق فناور

سال   10زمانی 

تلاش   رو،پیش

کرده؛ اما  

 یکردها یرو

 یفرهنگ - یمذهب

  تکامل مانع جامعه

این   شرفت یپ و

  فناورانهسازوکار 

 شده است.

 اتخاذ با دولت

 و ماتیتصم

 یمبتن یهااستیس

  استفاده  بر

 از یحداکثر

ی در   وفناورعلم

  10افق زمانی 

  راه  رو،سال، پیش

 در یترق و رشد

 مختلف یهاعرصه

  را یفناور یعلم

  به توجه بدون

  یفرهنگ یباورها 

 لیتسه یمذهب

 .است نموده 

  یداخل استیس

  یمبنا بر کشور

 موانع همه رفع

  یمذهب یفرهنگ

 یفناور  کاربرد در

 زتراشهیرکاشت 
سربازان  در بدن

 نده یدر ده سال آ

در دستور کار  

 .استقرار گرفته 

  یداخل استیس

  موانع کشور

  جهت یمختلف

  شرفتیپ و گسترش

 کاشت یفناور

در  افق   زتراشهیر

سال،   10زمانی 

 در جز  به  رو،پیش

  شده  احراز موارد

  ،یتیامن و یاتیح

 .است کرده  جادیا

2 
 سیاسی 

 ی( نظام )راهبرد

 که ینظام راهبرد

  ادامه یبرا

  یهاتیفعال

 با خود یتیتقو

  تیحما شیافزا

 یعموم افکار

مواجه شده است  

  یشتریب سرعت با

  به دنیرس یبرا

  یباورها کاهش با

 ،یمذهب - یفرهنگ

 بر ینظام راهبرد

 کاشت یمبنا

  ریزتراشه یاجبار

در   سربازان یبرا

  10افق زمانی 

در  رو،سال، پیش

در  افق   دولت

سال،   10زمانی 

 یبرا رو،پیش

  یمل  تیامن حفظ

  سلامت  حفظ و

  به اقدام سربازان

  برنامه یمعرف

  ریزتراشه کاشت

 سربازان یبرا

ی در   نظام راهبرد

سال،   10افق زمانی 

  لیدل به  رو،پیش

 یهامخالفت

 و یمذهب -یفرهنگ

پذیرش و   عدم زین

  به یعموم اعتماد

 هاریزتراشه کاشت

به نصب   ناچار
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  که یبالاتر اهداف

 استفاده  همان

 از یحداکثر

 نیا یکارکردها

ی در  افق فناور

سال،   10زمانی 

 گاماست  روپیش

برداشته  داردیبرم

 .شده است

 قرار دستورکار

 .گرفته است 

  یاجبار صورتبه

 اقدام کرده است.

  یهای فناور

بر روی  یازتراشهیر

 متمرکز هایدنیپوش

 شده است.

 

  برای هر متغیر طبق جدول شماره  اشاره گردید   قبلاً ی چهار گانه که  هامنطق  به  توجه

 ( سناریوهای یک تا چهار را روایت شده است. 5)

 و دلالت های آن ها  وهایبا سنار هامینسبت تصم ی بررس گام هفتم:

 روایت در  .داشت خواهیم را شدهمیترس سناریوهای از مشروح روایتی بخش این در

 ترروشن آن بر حاکم فضای سناریو، هر جزئیات با بیان تا شده آن بر سعی سناریوها

ازآنجایی مخاطبان  بهباتوجه هرکدام تحقق باورپذیری و شده  بخش که مشخص شود. 

فناوری دفاعی کشور  سیاست سناریوها، مخاطبان از مهمی گذاران و مجریان صنعت و 

های بحرانی پذیرش  ترسیم، با محوریت عدم قطعیت و یساز هیفرض با شد ، سعیهستند

 هریک  برای متصور یامدهای پبر    دیتأک مذهبی و    -  و اعتماد عمومی و باورهای فرهنگی

 شود و ترملموس ویسنار  هر فضای  تا  کنیم  بیان  سناریو، مشروح سناریوها را  فضاهای از

 شود. نمایان بیشتر آن پنهان زوایای و هاتیقابل

 )خوش بینانه(سایبورگ همیارانه   سرباز  

  رشیپذ  ی برا  یعموم   افکار   ر یتنو  جهت   دررو،  سال، پیش  10در  افق زمانی    ی داخل  است یس

  شرفت ی پ  و   گسترش  جهتتهیه و تدوین شده است. در    در بدن سربازان  هاریزتراشه  کاشت 

تلاش فناور  نیا جامعه  در  راهبرد  است  گرفتهصورتزیادی    ی    ادامه   یبرا  ی نظام ؛ 

  استفاده  همان  که   بالاتر   اهداف  به   دنیرس  یبرا  ی شتریب  سرعت  با  ، خود  ی ت یتقو  ی هاتیفعال 

ادامه تفصیل سناریو در  . )داشته استبر  گام   بوده،  یفناور  ن یا  یکارکردها  از   یحداکثر

 ضمائم( 
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 سایبورگ تهاجمی)ادامه وضعیت موجود(   سرباز

  استفاده   بر  ی مبتن  یهااستیس   و  مات ی تصم  اتخاذ   با  دولت  روسال، پیش  10در  افق زمانی  

  ل یتسه  را  یفناور   یعلم   مختلف  یهاعرصه  در  یترق  و  رشد  راه  یوفناورعلم  از   یحداکثر

بوده و این   سربازان  یبرا  ریزتراشه  یاجبار  کاشت  یمبنا  بر  ینظام. راهبرد  است  نموده

 ی برا ژهیو ریتدابدرنظرگرفتن  با. گرفته است  قرار کشور ینظام  بودجه یهاتیاولو در امر

  یفناور   داشتن  ی المللنیب  عرصه   در.  است  افتهی کاهش  یتی امن  یهاینگران  ریزتراشه  کاشت

  با   ارتباط  یبرقراردر    یسع  و  گرفته  قرار  کشورها  ریساموردتوجه    اریبس  ریزتراشه  کاشت

   در ضمائم( ویسنار  ل ی)ادامه تفصدر دستورکار قرار گرفته است.   هاکشوراین قبیل  

 )بدبینانه(سرباز در بحران

ی  فرهنگ  موانع همه رفع  ی مبنا بر کشور ی داخل است یس رو سال، پیش 10در  افق زمانی 

  یبرا  زتراشهیر  یفناور   کاربردو نیز ایجاد پذیرش و اعتماد عمومی در جهت    یمذهب و  

 برنامه   ی معرف  به   اقدام   سربازان  سلامت   و   ی مل  تیامن   حفظ   یبرا  دولت .  است  بوده   سربازان

  و  شرفتی پ  به  ینظام  بودجه  یهاتیاولو  کهطورینموده به  سربازان  یبرا  ریزتراشه  کاشت

  لیدل   به  ی تی امن  یهاینگران.  استگرفته  تعلق  سربازان   یبرا  ریزتراشه  کاشت   ی فناور  کاربرد 

این  .است  یافتهافزایش  دولت   به  مردم  اعتماد  کاهش بر  برا  یهادرخواستعلاوه    یافراد 

به  است.    افته ی شدت کاهشبه  روشیسال، پ  10  ی در  افق زمان  ی نظام  یرویبه ن  وستن یپ

برای سربازان و کارکنان    ریزتراشه  کاشت   کردن  داوطلبانه  به  ناچار   دولت   همین منظور

 . در ضمائم( ویسنار ل ی)ادامه تفصنیروهای مسلح مورد تأکید قرار داده است 

 سرباز در دوگان)تقابلی(

  و  گسترش  جهت  یمختلف  موانع  کشور  یداخل  استیس  روسال، پیش  10در  افق زمانی  

  جادیا  ، یتی امن  و   ی اتیح شرایط    در   جز   به  سربازان برای    زتراشهیر  کاشت   یفناور   شرفت یپ

  ی دنیپوش  ی هازتراشهیر  ای  ها یفناور  گر ید  ی رو  بر  ناچاربهی کشور  نظام . راهبرد  است  کرده

.  است  افته یصیتخص  ی نظام  یهایفناور  گرید  به  ی نظام  بودجه  ی هاتیاولو  شده و   متمرکز

نیاز    رغم یعل امکان    موانع  وجود  ل یدل   به ی،  فناور   ن یا  به  ی نظام  ی رویناحساس  زیاد 

  صدور   عدم .  میسر نشده است  گسترده  صورتبه  آن   از  استفاده   و   یفناور  نیا  شرفت یپ

افق    در  را  آن  از  استفاده   یامدها ی پ  برای سربازان،  هاریزتراشه  کاشت  از   استفاده  یبرا  مجوز

پیش  10زمانی   شده  روسال،  مواجه  مشکل    به   نسبت  المللنیب  جامعه  در است.    با 
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  گرفته  قرار  یترنییپا گاهی جا در ما کشور  اند،کرده   استفاده یفناور ن یا از که  ییکشورها

   در ضمائم(  ویسنار لی. )ادامه تفصاست

 راهنما م یها و علاگام هشتم: انتخاب شاخص

 ی سناریوها راهنما  می ها و علاشاخص( 5)جدول 

سایبورگ  

 همیارانه 

 یعموم اعتماد جادیا زین و یمذهب یفرهنگ موانع  همه رفع رویکردافزایش سیاست دولت با -1

 انآن سلامت حفظ و  یمل تیامن حفظ با هدفسربازان  یبرا تراشه زیر کاشت  برنامه ی معرف -2

 افزایش نگرانی های امنیتی -3

 تراشه  زیر کاشت شدن داوطلبانه -4

 ینظام یروین به وستنیپ یبرا افراد یهادرخواست کاهش -5

 با سایبورگ سازی  مردم مخالفت میزان  -6

 ی ارتباط یهاپروتکل شیافزا یراستا در تلاش -7

 یداخل ن یقوان بیتصو به ازیناحساس  -8

 ی بر حسب موقعیت نظامی دن یپوشیا  شده  کاشته زتراشه یراستقبال از  -9

 ی سلامت و یتی هو اطلاعات یافشا و یخصوص میحر نقض در مورد سربازان یها ینگران و اعتراضات -10

سایبورگ  

 تهاجمی

 یفناور و علم از یحداکثر استفاده  بر یمبتن یهااستیس و ماتی تصم اتخاذ-1

 ونیزاسیسکولار رشد-2

 تراشه زیر کاشت بودن یاجبار-3

 تراشه زیر کاشت یفناور صادراتکسب درآمد اقتصادی از طریق -4

 افزایش تعاملات بین المللی -5

 سربازان  یساز بورگیسا-6

 زتراشهیر  کاشت یفناور یدارا  یکشورها نیب یخارج یهاونیکنوانس و یداخل نیقوانهمسویی -7

 عدم تاثیر رضایت سربازان در کاشت ریزتراشه-8

 دولت جانب  از یقانون صورت به خسارت جبران-9

 سربازان یحقوق ت یمصون-10

سرباز در 

 بحران 

 ی نظام یها یفناور گریبه د یبودجه نظام یهاتیاختصاص اولو -1

 ی دنیپوش یها زتراشهیر یریبکارگ -2

 سربازان یساز بورگیمخالفت با سا شیافزا -3

 یفناور نیدر حوزه کاشت ا یالمللنیو معاهدات ب هاونیدر کنوانس تیمخالفت با عضو -4

 ی آموزش یهاآگاهانه در کلاس تیشرکت سربازان با رضا -5

  نیمع نیوجود قوانعدم  -6

 ی کیولوژیکاهش خطرات ب -7

 تراشه  زیعدم استفاده از کاشت ر کردیبا رو یداخل ن یوضع مصوبات و قوان -8

 سربازان و پرورش آن یجسم یرویاتکا به ن -9

 ی فناور نیا یسربازان در مواجهه با دشمنان دارا  هیروح فیتضع -10

سرباز در 

 دوگان 
  یعموم افکار یسو از تیحما -1

 ی مذهب  -یفرهنگ یهاتنش شیافزا -2
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 اولویت بودجه نظامی تیاهم -3

 فرهنگی  -در راستای شفاف سازی و تنش زدایی مخالفت های مذهبی غاتیتبل شیافزا -4

 ی فناور نیا انقمواف  و مخالفان یدستگ دو شیافزا -5

 چندجانبه یاخلاق نظارت یهاانجمن شکل گیری -6

 شده  کاشته  زتراشهیر نیب یارتباط  یها پروتوکلرشد  -7

 ی نظام یفناور یارتقا -8

 برای سربازان  یآموزش یها دوره برگزاری  -9

 سربازان محرمانه و یخصوص اطلاعات از حفاظتوضع قانون به منظور  -10

 گیری بحث و نتیجه

بررسی    با  پژوهش  این  سربازان وهایسناردر  برای  ریزتراشه  کاشت  حوزه  آینده  ی 

به  فراوانیاطلاعات   نظامی  نیروی  برای  فناوری  این  کاربرد  آگاهپیرامون  سازی  منظور 

دستسیاست آگاهی  ارتقا  ضمن  تا  گردید.  حاصل  طریق  گذاران  از    اطلاعاتاندرکاران 

بهبود کیفیت    1یراهبرد برای    ی در زمینه کاشت ریزتراشهگذاراستیستمهیدات لازم 

 انجام پذیرد و اقدامات مقتضی صورت گیرد.  

و   کلان  افقی  پویش  حوزه  خرد  در  ،  فناورانهی،  اجتماع ی،  اقتصاد   ی، اسی سدر شش 

  آینده  عامل کلیدی  و نیروی پیشران مرتبط با  70ی در مجموع  حقوقمحیطی و  زیست

ی پیشران  روهاینآمده است. مرحلة شناسایی    دست حوزه کاشت ریزتراشه برای سربازان به

زیرا این روش،  ؛  گرفته استبا روش کیفی تحلیل شبکه مضامین صورت  و عوامل کلیدی 

کننده  مداخله  عوامل  ذینفع   2برای مشارکت  و  روهاینمنظور شناسایی  به  3و  پیشران  ی 

،  است  یفراوان  ت یظرف   یدارا به بافت آینده حوزه کاشت ریزتراشه    عوامل کلیدی باتوجه

نیز حادث نگردیده و از بافت    4در طول پژوهش برش بافتی   شود یم که این امر موجب  

 نشود. درنتیجه؛ موجب دستیابی به اطلاعات راهبردی با تمرکز بر اطلاعات  اصلی، جدا 

 گردید.5بافتاری 

سیاستتریاساس عاملین  برای  موضوع  برای  ین  ریزتراشه  کاشت  حوزه  در  گذاری 

ی  ریگشکلهای کلیدی است که باعث  ی مطلوب عدم قطعیتهاحالت  سربازان، تقویت

________________________________________________________

___ 
1 strategic information 
2 stakeholders 
3 beneficiary 
4 Context stripping 
5 contextual of information 
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تهاجمی، سرباز در بحران، سرباز    چهار سناریوی سرباز سایبورگ همیارانه، سرباز سایبورگ 

  یروین  نیترمهمدر دوگان در حوزه کاشت ریزتراشه برای سربازان شده است. اولین و  

گذاران  مذهبی« است. سیاست  -  باورهای فرهنگی»  با اهمیت و عدم قطعیت بالا،  شرانیپ

»ضد فناوری« و »تسلیم/جبر فناوری«   کاملاًی از رویکردهای  اپارهنباید اجازه بدهند که  

فرهنگی  باورهای  و  تقویت شوند  نما  یا تسلیم    -   دین  به سمت ضدیت  مذهبی جامعه 

مطلق فناوری تقویت شوند. بلکه باید رویکرد اجتهادی »گزینش فناوری« تقویت گردد.  

سازی و تبیین  و اجتماعی به شفاف  نهاد مردمبا هماهنگی مراکز    توانیم در این زمینه  

به ریزتراشه  نوین  فناوری  از  استفاده  نظامی کشور  مزایای  نیروی  ارتقای  و  رشد  منظور 

ی افراطی و دین نما در پی آن  هافرقهی که  معضلاتبا تبری جستن از    متعاقباًبپردازند تا  

 هستند امکان پیشرفت در این عرصه محقق گردد.  

پذیرش و اعتماد عمومی« است.  »با اهمیت و عدم قطعیت بالا،    شرانی پ  یروین  دومین

ی مطلوب  ویسنار، حرکت به سمت  تواندیم   شرانیپ  هایروینحالت مطلوب و نامطلوب این  

همیارانه را برای حوزه کاشت ریزتراشه برای سربازان به همراه داشته      سرباز سایبورگ

ی که در حوزه  شماریبی مثبت  هاتیقابل  ،ارانهیهم  بورگیسا  سربازباشد. در سناریوی  

کاشت ریزتراشه وجود دارد و نیز با هوشمندی در جهت رفع معایب و نقاط ضعف این  

. علاوه بر دستاوردهای درخشان  ردیگیمحوزه گزینش فناوری و اقدامات مقتضی صورت  

به   و جامعه  برای سربازان  را  فناوری  این  کاربرد  احتمالی  نظامی، خطرات  اهداف  برای 

سربازان     سلامت  حفظ   و   ی مل  ت یامن  حفظ  . در این سناریو باهدف رساندیم حداقل ممکن  

   .ابدییم ی پیرامون آن کاهش تیامن  یهای نگران

بهنظام  تیموقع   حسب  بر  یدنی پوش  ای  شده  کاشته  زتراشهیر   از  استقبال و  صورت  ی 

کاشت ریزتراشه هم توسط افکار    ی دارد.ریپذبرگشتو قابلیت  ردیگ یم صورت   داوطلبانه

قرار   استقبال و حمایت  فرهنگی  ردیگیم عمومی مورد  باورهای  این    - و هم  از  مذهبی 

. منجر  گرددیمیی فناورانه در این حوزه  افزاهمو این عوامل باعث    کنند یم فناوری حمایت  

نیروی نظامی در این    العادهفوقبه تولید سرباز سایبورگ گشته و ضمن پیشرفت و ارتقای  

منظور صادرات این فناوری، رشد و شکوفایی اقتصادی را  ی بهالمللنیبحوزه زمینه تعامل  

پیشرفت اهداف  ،  سلامت سربازانتأمین    کاشت ریزتراشه دردارد.  برای کشور به همراه  
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و   فناوریرنظام یغنظامی  توسعه  نظامی های،  نوین  خواهد    -ی  سزایی  به  نقش  پزشکی 

 داشت.

همیارانه محقق نشود، حرکت حوزه کاشت ریزتراشه برای   اگر سناریوی سرباز سایبورگ

تهاجمی، سرباز در دوگان یا سرباز    سربازان به سمت سه سناریو نامطلوب سرباز سایبورگ

بحران خواهد رفت تهاجمی،  سرباز  در سناریوی؛  در    سمت  به  حرکتگرچه    سایبورگ 

است؛    یعموم   افکار  تیحما  و  استقبال  مورد  سربازان  یبرا  زتراشهیر  کاشت  یفناور  توسعه

  و  مخالفان   ی بیندودستگ  یجادای باعث  مذهب   -   یفرهنگ  ی هاتنش  شیافزا  اما ازآنجاکه

  مداراناستیس   ی اجتماع  یدودستگ   ن یا  چالش   در رو  ی گشته است، ازاینفناور  ن یا  موافقان 

نظامی در پی آن هستند که با مرتفع ساختن موانع حاصله از انحرافات     گذاراناستیسو  

نوعی    انیگراافراطو   امر  این  و  ببرند  را  استفاده  حداکثر  نیز  عمومی  استقبال  از  دینی 

 سردرگمی را برای سربازان و نیروهای نظامی ایجاد خواهد کرد.

به دلیل    استاز سویی، در سناریوی سرباز در بحران که یکی از سناریوهای نامطلوب   

فرهنگی باورهای  و  عمومی  اعتماد  و  پذیرش  نبودن  بسیار    -   همسو  وضعیت  مذهبی 

  رشدروبه  روند  دلیلاما به    د؛یآیمی برای کاشت ریزتراشه برای سربازان فراهم  نامساعد

اجباری شدن کاشت ریزتراشه در بدن سربازان برای اهداف نظامی تهاجمی و نقض حریم  

منجر    درازمدتامنیتی و نظامی در    گذاران استیس و    مداراناستیس خصوصی آنان توسط  

به بروز و ظهور خطرات زیستی احتمالی برای سربازان، افزایش نارضایتی سربازان و کاهش  

 .  گرددیم تعداد داوطلبین نیروی نظامی 

و   پذیرش  افکار،  اینکه حمایت  دلیل  به  دوگان  سرباز در  دیگر در سناریوی  از سوی 

مذهبی    -  اعتماد عمومی در حداقل وضعیت خود قرار دارد و علاوه بر این حمایت فرهنگی

یافته است، در نتیجه منجر به افزایش مقاومت جامعه در برابر فناوری کاشت  نیز افزایش

این فناوری نسبت به سناریوهای دیگر در بدترین    متعاقباً ریزتراشه برای سربازان شده و  

 .  استو این سناریو محتمل  بردیم شرایط کاربرد به سر 

  گر ید   به  ینظام  بودجه  یها تیاولو  سربازان  یساز  بورگی سا  با  مخالفت  شیافزا  در نتیجه 

اختصاص  نظام   یهایفناور    معاهدات   و  هاونیکنوانس  در  تیعضو  با  مخالفت.  ابدییم ی 

در این حوزه همچنان    نی قوان  فلذا. ابدییم ی افزایش  فناور نیا  کاشت  حوزه  در یالمللنیب

  خطرات ی  دنیپوش  یهازتراشهیر. به دلیل استفاده از  شوندینممسکوت مانده و تصویب  
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و این امر منجر به پرورش و تمرکز بر   ابد ییم ی نسبت به سایر سناریوها کاهش کیولوژیب

نسخه    ی دارا  ی که دشمنان  با   مواجهه  در  کهیدرحال.  گرددیم   سربازانفعلی    یجسم   یروین

 .     گرددیم تضعیف  سربازان هیروح هستند ی فناور   پیشرفته این 

اساس پژوهش،  بر  این    ارانه،یهم  بورگیسا  مطلوب  یویسنار  به  دنیرس  یبرا  نتایج 

  م یحر  نقض  مورد   در عمومی امنیتی  یهاینگران  و  اعتراضاتباید    دارد  وجود  یادیز  فاصله 

با  شوند  مرتفعی  سلامت   و  یتیهو  اطلاعات  یافشا  ی،خصوص   کاشت   کردن  داوطلبانه. 

  .شودینم ی ایجاد  نظام  یروی ن  به  وستن یپ  یبرا  افراد   یهادرخواستدیگر کاهش    ریزتراشه

برگزاری   با  داشت.  خواهد  وجود  دوگان  در  سرباز  سناریوی  در  که  ی  هادورهپیامدی 

آگاههاشیهماآموزشی،   و  این  ی عمومی  مزایای  و  قوت  نقاط  به  سازی سربازان نسبت 

.  ابدییم ی سربازان کاهش  ساز  بورگ یسا  نسبت به  ی عمومیهامخالفت  متعاقباً فناوری  

ی در حوزه کاشت ریزتراشه برای سربازان مسئولیت عوامل  داخل   نیقوان  بیتصوهمچنین با  

  مسلماً . این امر  گرددیم ی تعیین  روشن بهآنان    تیمأموردر حوادث ضمن    کننده مداخله

به   برای  نظام   تیموقع   حسب  بر  یدن یپوش  ا ی  شده   کاشته   زتراشهیر   از  استقبال منجر  ی 

 .گرددیم  هازتراشهیری از فرصت کاربرد مثبت و همیارانه مندبهره 

تدوین    رتیبص  جادی ا  یبرا  راهکاری  تنها  وها،یسنار از  آینده هستند. هدف  به  نسبت 

  بلکه   ست؛ینی دقیق  نیبشی پی حوزه کاشت ریزتراشه برای سربازان، ارائه یک  وهایسنار

ی و کسب بینش کافی در برابر حصول آمادگ  برای آینده،  بهتر تفکری برای الهیوسآن ها 

آینده پژوهی در    ابزاربا استفاده از این    ان یمجر  و   زانیربرنامه  گذاران،سیاست.  استآینده  

شناسایی  از  پس  سربازان،  برای  ریزتراشه  کاشت  قطعیت  حوزه  و  عدم  بحرانی  های 

و    کنند یم کسب    ها آن  با  مواجهه  ی لازم را جهت هایآمادگو    ها تیقابلی منفی،  امدهایپ

و    هاتیقطع ی مطلوب و نیز مدیریت عدم  امدهایپمنظور تقویت  صحیح به  یزیربرنامهبا  

ی  توجهیبکه    طور همان.  کوشند یم ی منفی حوزه کاشت ریزتراشه برای سربازان  امدهایپ

در مسیری    فروافتادن منجر به    تواندیمیی مسئولین امر به سناریوهای آینده  اعتنایبو  

از     زیانگمخاطره جامع  شناخت  ایجاد  برای  در  وهایسنار باشد.  آینده،  )ی  (  6جدول 

 است. شدهانجام   و یسناری بین اسهی مقا

 



  1404 تابستان، 37، شمارة 10پژوهی دفاعی، دورة فصلنامه آینده                                           179       

 

وهایسنار بین  ( مقایسه6) جدول  

وها یسنارعوامل/  
 بورگیسا سرباز

ارانه یهم  

سرباز  

سایبورگ  

 تهاجمی

 سرباز در دوگان  سرباز در بحران 

گیریبهره  مزیت  

  و یمل  تیامن حفظ

سربازان، سلامت حفظ  

  یهاپروتکل شیافزا

  بیتصوی، ارتباط

  ی مربوط،داخل نیقوان

 افزایش کاربرد توأم

  شده  کاشته زتراشهیر

  حسب بر یدنیپوش ای

ی،نظام ت یموقع  

 یسو از تیحما

ی، عموم افکار

 یریگشکل

  نظارت یهاانجمن

، چندجانبه یاخلاق

  یفناور یارتقا

ی نظام  

 

 و هام ی تصم اتخاذ

 یمبتن یهااستیس

  یریگبهره  بر

 از یحداکثر

ی،وفناورعلم  

ی،اقتصاد  رشد  

 تعاملات شیافزا

ی، المللنیب  

وضع قوانین مرتبط  

  یحقوق ت یمصونو 

 سربازان

 یریکارگبه

  یهازتراشهیر

 کاهش، یدنیپوش

،  یکیولوژیب خطرات

  یجسم یروین به اتکا

آن پرورش و سربازان  

 

گیری بهرههدف   

پیشرفت اجتماعی و  

نظامی  کاشت 

با کاربرد  زتراشهیر

، خدماتی و درمانی

پذیرش و    جلب

عمومی و  اعتماد

 گزینش فناوری 

شکاف ارزشی  

فناوری کاشت 

ریزتراشه  و  

پذیرش جبر 

فناوری. از سوی 

 جامعه

تمرکز بر پیشرفت  

و قدرت نظامی 

کاشت ریزتراشه  

برای سربازان از 

سوی 

و  مداراناستیس

نظامیان و عدم 

سازگاری  فناوری  

و طرد   هاارزشبا 

 فناوری 

سازگاری ارزشی  

فناوری کاشت 

ریزتراشه  و  عدم  

  جلبموفقیت در 

  اعتمادپذیرش و 

عمومی و مقابله با  

هامخالفت  

 پیشنهادها 

 اجرایی 

 ی؛ رتهاجم یغصورت داوطلبانه و در مقاصد همیارانه و به هازتراشهیراستفاده از  .1

  بر  مداوم  نظارت  به  قادر که  ریزتراشه  ی هاستمیس  توسعهسربازان با    سلامت  بر  نظارت .2

  و  ژنیاکس   سطح ی،  آبکم  قلب،   ضربان   بدن،   ی دما  مانند)  یات یح  سلامت   ی ارهایمع

 ؛ باشندفشارخون( 

  جمله   از  ها،ریزتراشه  توسط   هیاول   یهاکمک   ای  یفور  یدرمان   یهاپروتکل  یاندازراه .3

 ؛ عیسر پاسخ  یبرا دور ی از راهپزشک  یها میت به ها داده  ارسال
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  ب یآس  ه یاول  یهانشانه  یی شناسا  نات، ی تمر  ن یح  در   سربازان  یک یزیف  عملکرد   بر  نظارت  .4

 ؛ هابیآس کاهش  و  یآموزش یهابرنامه ی سازنهیبه منظوربه یخستگ ای

  ب، یآس  از   پس   سربازان  یبهبود   روند  ی ریگیپ   یبرا  ها ریزتراشه  ی هاداده  از  استفاده .5

 ؛ درمان   یاثربخش بر نظارت  و  یبخش توان یهابرنامه به کمک 

 ؛ کاشتقابلی  هازتراشهیری بودن رتهاجمیغ و  سبک  کوچک،   .6

  یها گاهیپا ای  یدنیپوش  ی تورهایمان  مانند   ی خارج  یهادستگاه  به  هاداده انتقال  تیقابل .7

 سرباز؛   تیامن ای عملکرد  کاهش  بدون ی نظام ی مرکز داده

ازدرمان  یها پروتکل  ی سازکپارچهی .8 پس  فوری    ی آزادساز  مانند  ب،یآس  یی شناسا  ی 

 ؛ شده کاشته ی دیدرون ور ستم یس کی قی طر از  عاتیما ق یتزر ای  مسکن

  ها، زتراشهیراز طریق    مداوم   بازخورد   افت ی در  با نظامی    نات یتمر  رانهیشگی پ  مات یتنظ .9

 ؛ ادیز فشار  از یناش  یها بیآس ای  حد از  شیب  یخستگ  منظور جلوگیری از به

ی  زیربرنامهو استفاده از    بلندمدت صورت  سربازان به  سلامت  ی هاداده  یسازرهیذخ .10

 ی؛ حفاظت ریتدابطبق سوابق فردی آنان به همراه  ترمتناسب

 پژوهشی

و رصد بررس .1   سطح   و  ی ذهن  رفاه  بر  مستمر  ی ابیرد  و  نظارت   یشناختروان  اثرات  ی 

 ؛ سربازان استرس

  عوارض  ا ی  آسیب  کردن  حداقل  منظوربه  بدن   با  سازگار  مواد  از  استفاده   امکان   یابیارز .2

 ی؛ جانب

  رطوبت  گرما،)  دیشد  ی ط یمح  طیشرا  در  حسگرها  دقت  ی و افزایشسازمقاوممطالعات   .3

 ؛ (رهیغ و

  در   یفناور   نیا  کاشت  از  یناش   مسائل  و  مشکلات  حل  یبرا  ین یقوان  وضع مطالعات   .4

 .ندهیآ

  جمله   از  ها،ریزتراشه  کاشت   ی کی ولوژیزیف   اثرات  مورد  در  بلندمدت  مطالعات  انجام .5

 ی؛ احتمال  ی بهداشت خطرات و  یمن ی ا یهاواکنش

مطالعه بررس .6 و    در   آگاهانه  تیرضا  و  یخصوص   می حر  رامونیپ  ی اخلاق   ملاحظات   ی 

 ی؛ نظام  ی هاطیمح

 ی؛ فناور  نیا به نسبت  یعموم نگرش بر رسانهاثر   یابیارز .7
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  ای  ی اجبار  کاشت   مورد  در   بشر  حقوق   ی هاچارچوب  و   ی المللنیب  نیقوانبررسی   .8

 ؛سربازان در  هاریزتراشه داوطلبانه

 ی؛ نظام  یروهاین یبرا یقانون  یهات یمصون  و هاتیمسئول  یبررسمطالعه و  .9

  بر  نظارت  یبرا  یمصنوعباهوش    ریزتراشه  یفناور  ی سازکپارچهی بررسی و مطالعه   .10

 ؛ نبرد دانی م در یواقع زمان در  ارتباطات  و سلامت

  جمله  از   ،یبری سا  داتیتهد  برابر  در شده  غیرعملیاتی  یهاریزتراشه  ت یامن  ی ابیارز .11

 ؛هاداده به رمجاز یغ  ی دسترس  و هک 

 ی. موقت ای  ریپذبیتخرستیز  یهاریزتراشهبررسی و مطالعه   .12

 

 گذاران دفاعیهای کلیدی برای سیاستتوصیه

م  یبازساز. 1 هماهنگ  دانیارتباطات  و    ی فناور  قیاز طر  ینظام   یروهاین  ینبرد 

 ؛زتراشهیر

 ؛زتراشهیر ی با توجه به  فناور قیو جذب سربازان از طر ییشناسا.2

باز ساز  یابیارز.3 امن  ی ندهایفرا  یو  فناور  ی و حفاظت  یتی مجوز  به   توجه    ی با 

 ؛زتراشهیر

شفاف  ش یافزا  یراهبردها   ی ارتقا. 4 و  برنامه  تیاعتماد    ی ها    زتراشهیر  یهادر 

 .یجلب اعتماد عموم یبرا ینظام

 

 تشکر و قدردانی

و نقطه نظرات    ها دگاهیدازکلیه اندیشمندان و پژوهشگرانی که در خلال تحقیق خالصانه  

 گردد.  علمی و کارشناسی خود را ارائه نمودند، تشکر و قدردانی می

 

 تضاد منافع

در خصوص پژوهش    یگونه تضاد منافع   چیکه ه   ندینمایم  حیتصر  سندگانینو  لهیوس  نیبد

 حاضر وجود ندارد.
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